
                                               1/66 

 
 
 

 
CONCOURS D’ACCÈS AU CORPS DE PROFESSEURS DE LYCÉE PROFESSIONNEL 

AGRICOLE 
 

Concours  : EXTERNE   

Section : MARITIME 
 
Option : ELECTROTECHNIQUE ET ELECTRONIQUE MARITIMES 
 

 
SESSION 2025 

 
 

 ÉPREUVE  ÉCRITE D’ADMISSIBILITÉ   
 

 
 

(Coefficient :  4 – Durée :  5 heures) 
 
 
 
 

Matériel(s) et documents(s) autorisé(s) : 
 

− aucun document n’est autorisé ; 

− les calculatrices suivantes sont autorisées : 

o calculatrice non programmable sans mémoire alphanumérique (type collège) ; 

o calculatrice avec mode examen actif. 

 
 
 

Ce sujet comporte 66 pages y compris celle-ci. 
Vérifiez que l'exemplaire qui vous a été remis est complet. Si ce n'est pas le cas, signalez-le 
aussitôt. 
 
 

 
 
 
 
 



                                               2/66 

 
Question 1 (3 points) 

 
Le schéma de liaison à la terre du navire L’Atalante est le régime IT, et son réseau électrique 
comprend un contrôleur permanent d’isolement (CPI) par injection de courant continu. 

1. Expliquer ce que signifient les deux lettres IT. 

2. Expliquer pourquoi le régime IT permet une continuité de service lors de l’apparition d’un 
premier défaut d’isolement. 

3. Présenter l’intérêt du CPI par injection de courant continu puis détailler son principe de 
fonctionnement. 

4. Détailler deux méthodes de recherche d’un premier défaut d’isolement envisageables sur 
le réseau électrique de L’Atalante. 

 
 

Question 2 (3 points) 
 

Un moteur asynchrone triphasé possède les caractéristiques suivantes indiquées sur sa plaque 
signalétique : 

• Tension d'alimentation : 220 V / 380 V, 50 Hz ; 

• Puissance utile : 25 kW ; 

• Facteur de puissance : 0,85 ; 

• Fréquence de rotation en charge nominal : 720 tr/min ; 

• Rendement nominal : 0,8. 

 

On connecte ce moteur à un réseau disposant d’une tension entre phases de 380 V. 

1. Indiquer le mode de couplage du stator qui doit être utilisé. Justifier ce choix. 

2. Calculer le nombre de pôles 2p du moteur (en supposant un glissement faible). 

3. Calculer son glissement g en charge nominale. 

4. Calculer le couple utile Tu du moteur au régime nominal. 

5. La plaque signalétique étant partiellement abîmée, elle ne fait pas apparaître les intensités 
nominales. Calculer ces valeurs. 

 
 
 

Question 3 (4 points) 
 

On considère ici un alternateur de 1 000 kVA raccordé à un réseau triphasé de tension compo-
sée : U = 6.6 kV. L’alternateur est supposé « accroché » sur ce réseau, et on considère que les 
tensions aux bornes de ses trois phases sont fixes et ne dépendent pas du courant qui circule 
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dans la machine. On donne par ailleurs la réactance synchrone de la machine : Xs = 20 Ω et la 
relation, supposée linéaire, reliant le courant d’excitation à la force électromotrice interne :  
E = 70 x Ie 
 

1. Indiquer la convention de représentation à adopter pour l’alternateur puis représenter le 
schéma monophasé équivalent. 

2. Écrire la relation de maille reliant la force électromotrice de l’alternateur E, la tension du 
réseau V, la réactance synchrone Xs et le courant I. 

3. Pour une puissance active fournie au réseau P = 800 kW et une puissance réactive fournie 
Q = + 600 kVAR, calculer la valeur efficace du courant de ligne : I. 

4. Calculer le déphasage entre le courant de ligne et la tension simple du schéma mono-
phasé. 

5. Déterminer la valeur de la force électromotrice interne de l’alternateur. En déduire la valeur 
du courant d’excitation nécessaire. 

6. La valeur du courant d’excitation étant diminuée de moitié sans que la puissance active 
appelée par le réseau ne soit modifiée, calculer la nouvelle valeur du courant de ligne. 
Commenter. 

 
 

Question 4 (5 points) 
 
L’installation électrique dont le schéma unifilaire et les caractéristiques sont fournis en annexe 1 
(pages 6 à 7) est une alimentation statique sans interruption (ASI) de type double conversion (on-
line) destinée à assurer l’alimentation de secours d’un certain nombre de consommateurs élec-
triques du navire Gaz de France Energy. 

1. Citer les deux autres principaux types d’alimentation statique sans interruption et présen-
ter l’avantage du type double conversion (on-line). 

2. Décrire le fonctionnement de l’alimentation statique sans interruption de type double con-
version (on-line) présenté en annexe 1 en mode normal, en mode secours, puis de re-
tour en mode normal. 

3. Détailler les principes de la charge des batteries en mode courant constant puis en mode 
tension constante, tout en précisant leur intérêt respectif. 

4. Présenter le principe, les objectifs ainsi que deux domaines d’application de la charge 
flottante de batteries à bord des navires. 

5. Le transformateur repéré Transformater T30 est dit parfait et l’installation alimentée par 
son secondaire dispose d’un facteur de puissance cos ϕ = 0,9 et absorbe une intensité 
efficace Ieff = 80 A sous une tension alternative de valeur efficace Veff = 230 V. Sachant 
que le rendement de l’onduleur identifié Inverter est η = 85% :  

a. Calculer la valeur de l’intensité moyenne du courant j débité par un des deux 
bancs de batteries (montées en série) de l’équipement Battery lorsque le fonction-
nement de l’installation nécessite son entrée en fonction. 
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b. Calculer la durée maximale durant laquelle l’équipement Battery pourrait alimenter 
l’installation en cas de besoin. 

 

6. Le schéma de principe de l’onduleur monophasé Inverter est représenté en figure 1 : 

a. Indiquer les types de composant envisageables pour les commutateurs K1, K2, K3, 
et K4, et détailler succinctement les caractéristiques de chacun d’entre eux. 

b. Détailler les deux modes de commande des commutateurs communément ren-
contrés dans les onduleurs monophasés et présenter succinctement leurs avan-
tages respectifs ainsi que des applications possibles. 

c. Expliquer le rôle des diodes D1, D2, D3, et D4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 

7. Expliquer les rôles respectifs des équipements identifiés Static Bypass Module et Manual 
Bypass sur le schéma unifilaire fourni en annexe 1. 

 
 

Question 5 (5 points) 
 

Considérant les extraits (certains paragraphes ne sont pas reproduits) du rapport d’enquête pu-
blié par le BEA Mer en février 2024 portant sur l’incendie survenu le 3 mars 2023 au PC machine 
du navire roulier à passagers Isle of Innisfree fournis en annexe 2 (pages 8 à 34) ainsi que la 
documentation Woodward jointe en annexe 3 (pages 35 à 66) :  

1. Expliquer comment un arc électrique a pu être généré au niveau du disjoncteur de tête du 
DG1 lors de la survenue de la survitesse réelle le 03 mars 2023. Puis détailler les compor-
tements possibles de chacun des 3 DG après l’amorçage de l’arc au sein du disjoncteur. 

2. Préciser en quoi le câblage de l’entrée discrète 32 du régulateur 2301D est un facteur 
contributif de l’événement. 
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3. Détailler de manière structurée l’ensemble des actions qui auraient pu être mises en œuvre 
suite à la survenue des premiers dysfonctionnements constatés par l’équipage du Isle of 
Innisfree (arrêt par survitesse du DG1 alors que la vitesse de rotation nominale n’est pas 
atteinte). 

4. Rédiger une fiche de travaux détaillée visant à garantir le bon fonctionnement de l’alterna-
teur du DG1 à l’issue de l’événement. 
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Annexe 1 : Schéma unifilaire de l’ASI du navire Gaz de France Energy. 
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Annexe 2 : Rapport d’enquête publié par le BEA Mer 
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Annexe 3 : Extrait du manuel utilisateur du régulateur Woodward 2301D 
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