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Extrait de I'arrété du 30 septembre 2022 fixant les sections et les modalités d’organisation des
concours d’acces au corps des professeurs de lycée professionnel agricole (annexe 1) :

« L’épreuve a pour objectif de vérifier que le candidat est capable de mobiliser I'ensemble
de ses connaissances scientifiques, technologiques et professionnelles, d’exploiter les
documents qui lui auront été éventuellement fournis pour construire un développement structuré,
expliquer le fonctionnement et la constitution de systemes techniques en s’appuyant sur un
raisonnement scientifique, analyser des situations professionnelles, proposer des solutions
pertinentes sur la base d’une argumentation et d’'une évaluation de leur impact. »
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Choix et mise en ceuvre d’un équipement viticole de désherbage
mécanique

L'exploitation de Mr Francis Meyer est une structure individuelle spécialisée dans la production viticole
en AOC Alsace. Elle compte actuellement 7 ha en production dont I'intégralité des raisins est vendue a
une cave coopérative ceuvrant a la vinification et la commercialisation des produits.

Dans un contexte de surproduction et face a des difficultés de maintenir des parts de marché en France
mais aussi a l'export, il est important pour la cave coopérative de se démarquer et d'offrir aux
consommateurs et aux groupements d’achats des garanties complémentaires sur la qualité des produits
et sur la durabilité du systeme de production. Elle souhaite aussi valoriser les exploitations engagées dans
des démarches particulierement respectueuses de I'environnement. Le conseil d’administration a opté
pour une certification environnementale collective (H.V.E. - Haute Valeur Environnementale) de niveau 3
fondée sur des indicateurs de résultats relatifs a la biodiversité, la gestion de la fertilisation et de l'irrigation
mais aussi sur la stratégie phytosanitaire.

Face a cette démarche rendue obligatoire par la coopérative, il devient primordial pour Mr Meyer de
mettre en ceuvre des pratiques vertueuses afin d’obtenir la note minimale de 10 sur chacun de ces
indicateurs de résultats. Seule la gestion de la stratégie phytosanitaire inquiéte M Meyer car il n’a pas
recours a la fertilisation azotée, ni a l'irrigation. De plus ses parcelles sont bordées de lisiéres ou murs en
pierre seche ce qui favorise la biodiversité.

Sa technique de gestion des sols n'a pas évolué depuis son installation dans les années 1990. I
entretient les inter-rangs enherbés a I'aide d’'un gyrobroyeur. Il désherbe chimiquement les cavaillons
(partie de sol sous le rang) deux fois par an avec un antigerminatif associé a un produit défanant.

Pour s’assurer d’'un maintien de I'l.LF.T. (Indicateur de Fréquence de Traitement) global de son
exploitation (fongicides, herbicides, insecticides) en dessous de la référence régionale 2016 de 14,9
(source Agreste) et faire face a des années avec de fortes attaques de mildiou, Mr Meyer est conduit a
limiter son utilisation d’herbicides. Il souhaite donc investir dans un équipement de désherbage mécanique
du cavaillon.

N’'ayant que peu de connaissances dans ce domaine, il décide de se faire accompagner dans cette
démarche par un technicien du G.I.LE.E. de la Vallée Noble (Groupement d’Intérét Economique et
Environnemental) qui a déja épaulé d’autres viticulteurs sur ce sujet ainsi que I'antenne locale de 'INRAE
de Colmar.

Vous étes ce technicien et vous accompagnez cet exploitant dans le choix de son équipement.
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Le déroulement du processus d’'achat et de mise en ceuvre du matériel de désherbage est le suivant :

Ordre de Etapes Acteur(s) Contenu
I’étape

(et n° de

question)

1 Sécurité Technicien | Evaluation d’une contrainte de sécurité.

2 Rédaction du cahier | Exploitant/ | Présentation des besoins de I'exploitant en termes de
des charges Technicien | quantités, résultats attendus, de contraintes d’'usage,
techniques d’options envisagées, etc...

Cette présentation sera transmise aux différents
concessionnaires et constructeurs locaux pour qu'ils
déterminent les machines qu’ils proposent.

3 Choix des critéres Technicien | Dresse la liste des points de comparaison (techniques et

d’analyse des offres économiques) des offres qui seront présentées par les
entreprises.

4 Tableau d’analyse Technicien | Retour des fournisseurs.

technique des offres Analyse technique motivée de chaque offre suivant les
apres retour des critéeres de I'étape 3.
fournisseurs
5 Compatibilité Technicien | Vérification de la compatibilité tracteur-outil.
technique
6 Analyse économique | Technicien | Analyse économique motivée de chaque offre suivant les
des offres apres criteres de I'étape 3.
retour des
fournisseurs

7 Proposition a Technicien | Présente et classe les offres en motivant les choix et
I'exploitant relevant les potentielles incertitudes.

8 Optimisation Exploitant | Optimisation énergétique.
énergétique /Technicien
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Le sujet s’appuie sur les documents ci-apres :

Document n°:
Document n°:

Document n°:

P wbd e

Document n°:

Document n°: 5.

Document n°: 6.

Document n°: 7.

Document n°: 8.

Document n®: 9.

Document n°: 10.

Document n°: 11.
Document n°: 12.

Document n°: 13.

Document n°: 14,
Document n°: 15.
Document n°: 16.
Document n°: 17.
Document n°: 18.

Présentation de I'exploitation de Mr IMEYEN ........occcuieeecciiee et 7
Compte rendu de I'entretien avec MI MEYET .......vvivciiieiecieee ettt e 8
Présentation de la méthode de gestion des sols chez Mr Meyer. .......ccccovvveeeeeeeiiicnveeeeeennn. 9

Cadre extensible hydrauliquement de Mr Meyer

site internet : https://braun-maschinenbau.info/fr/nos- produits/ ......c..cccoeeevveeveeennennee. 10
Données techniques du tracteur BCS Vithar K105 AR (sans options) de Mr Meyer

site internet http://www.bcsagri.it/fr/product/........cccoouveiiieeiee e 11
Extraits du plan de contréle H.V.E. niveau 3 option A

site internet https://agriculture.gouv.fr/certification-environnementale-mode-demploi

By oo TN g LT D o] [ ] 1 = [ o ST 12
Article sur le désherbage mécanique des sols

Revue des cenologues /octobre 2019 ......cuiiiieiiecieeeieeieesieestee e eve e ve b sreens 13315
Extrait du dossier technique d’étude des outils interceps

FR Cuma Occitanie — Septembre 2018 .........ccceeeeeeeeciiiiieeee e e e e e esirrre e e e e e e eanns 16220
Servomoteur + MINI STARMATIC Boisselet

LIVIet rOUEE BOISSEIET .. .cciiiiiee ettt ettt rae e e e eatae e e 21322

Cadre porte outils Rinieri Bio-Dynamic avec Bio-disques, Bio-star et chariot a roues
DIrOCUIE CONSTIUCTEUN ...ttt ettt ettt st et eteeae s esaebsesbeaben s e enne s 23326

Chassis ECOsprint/D Berti avec double téte de broyage, brochure constructeur ..... 27 a 29

Annonce d’occasion : « Chassis décavaillonneur Egretier avec corps de buttage/débuttage

2] U T PSSR 30a31
Lame intercep LUV perfekt Braun et disques de maintien du flux de terre, brochure
(ol0] 013 { (U ot {1 U | OO PPTPP PP OPPPPPP 32234
Caractéristiques techniques du vérin simple effet, Contarini unidro .........ccccccevveeeeeeennnnnns 35
Les différentes technologies hydrauliques en viticulture, Matevi ........ccccceeveceeeiniien e, 36
ElEMENES BCONOMIGUES ...ttt ettt ettt e st et et ere st st etass s et et esessseseereneans 37
Etagement de la boite de vitesse, docuMENt CONSEIUCLRUS .......cuveveveveereeeereeeeeeeeeece e 38

Courbes d’iso-consommation du moteur du TraCtEUN ........uvvvvviiviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e
résultats d’un passage au banc d’esS5ai MOTEUT ........cceceeeieeeeierieeeeee et 39

Les documents reproduisent les éléments d’informations techniques tels qu’ils sont exprimés par leurs auteurs.
Toutefois, certains documents ont été modifiés pour les besoins de I'épreuve.
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Question 1 — Impératif de sécurité :

Mr Meyer est trés sensible aux risques de la circulation routiére, Vous l'informez de la nécessité de
respecter une charge sur I'essieu avant d’au moins 15% du poids a vide du tracteur. Ce critére est
rédhibitoire pour la sélection du matériel.

Avec les données suivantes et le document n°5 :

e Tracteur:

0 G; centre de gravité du tracteur sans la machine.
0 A point de contact des roues avant sur le sol et B point de contact des roues arriere.
0 Masse du tracteur de 2090 kg.
0 Reépartition de la masse de 60% sur I'essieu avant et 40% sur I'essieu arriére.
e Machine :
0 Au transport, la machine est portée par le relevage trois points du tracteur.
0 G centre de gravité de la machine.
o Distance entre B et G, de 1,5 métre prise a I'horizontal.
e Onprendrag =10 m.s2.

1-1Décrire une démarche permettant de déterminer la masse maximale de la machine pour
maintenir au moins 15% du poids a vide du tracteur sur I'essieu avant. Vous l'illustrerez par
un schéma du tracteur attelé.
1-2 Déterminer la masse maximale de 'outil permettant de respecter cette limite.
Question 2 — Cahier des charges technique du matériel de désherbage :

A Tl'aide des documents n°1 a 8, rédiger un cahier des charges technique a destination des
concessionnaires, leur permettant de fournir une offre contextualisée.

Question 3 — Critéres d'analyse des offres de matériel de désherbage :

3-1 Etablir une liste de critéres techniques et économiques permettant de sélectionner les offres.
3-2 Pondérer ces critéres au regard du contexte.

Question 4 — Analyse technigue des offres recues :

A lissue de I'appel d’offre, I'exploitant a recu 5 propositions :

Offre 1 : Boisselet
2 servomoteurs + 2 outils mini starmatic
(Document n°9 : Servomoteur + MINI STARMATIC Boisselet)

o Offre 2 : Rinieri
1 chéassis Bio Dynamic duo + 2 disques émotteurs Bio-disques (a 2 disques chacun) + 2
bineuses a doigts souples Bio-star rouge de 540 mm de diamétre et chariot a roues
(Document n°10 : Cadre porte outils Rinieri Bio-Dynamic avec Bio-disques, Bio-star et
chariot a roues).

o Offre 3: Berti
1 chéassis ECOsprint/D 180-280 avec double téte de broyage a fil et centrale autonome et
commandes électriques sur joystick
(Document n°11 : Chassis ECOsprint/D Berti avec double téte de broyage).

e Offre 4 : Egretier
1 chassis occasion a roues gonflables + 2 corps décavaillonneur mécanique Egretier + 2
mini-corps de buttage/débuttage Braun
(Document n°12 : Annonce d’occasion Chéassis décavaillonneur Egretier avec corps de
buttage/débuttage Braun).

e Offre 5: Braun

2 interceps a lame LUV Perfekt avec montage sur chassis Braun + 2 disques de maintien

du flux de terre Braun

(Document n°13 : Lame intercep LUV perfekt Braun et disques de maintien du flux de terre).
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4-1 Dans un tableau, comparer les 5 offres selon les critéres techniques.
4-2 Classer techniqguement les offres par intérét décroissant pour I'exploitation ; motiver ce
classement.

Question 5 — Vérification de la capacité hydraulique du tracteur :

A la lecture des éléments techniques des différentes offres, I'exploitant s’oriente vers les lames LUV
Braun présentées dans le document n°13. Il vous interroge sur la capacité du systéme hydraulique de
son tracteur a faire fonctionner celles-ci.

Les interceps hydrauliques fonctionnent de la maniére suivante :

¢ Lamise au travail des lames (perpendiculairement a I'avancement du tracteur) est rendue possible
grace a l'alimentation en huile d’un vérin simple effet. La sortie de la tige permet le déploiement de
la lame.

e Lors du contact avec un obstacle, le palpeur commande un distributeur coupant I'alimentation en
huile et permettant le retour de celle-ci au réservoir. L'’escamotage de la lame se fait par la
résistance du sol.

Le document n°8 précise ce fonctionnement.

Le document n°14 présente les caractéristiques du vérin simple effet d’'une course de 200 mm utilisé
sur I'équipement.

5-1 Calculer le débit hydraulique nécessaire pour une utilisation simultanée des 2 interceps et pour
une durée de repositionnement des lames d’'une seconde.

5-2 A l'aide des caractéristiques hydrauliques du tracteur figurant dans le document n°5, évaluer la
capacité de celui-ci a faire fonctionner durablement cet équipement.

5-3 Le circuit hydraulique de ce tracteur repose sur un systéme a centre ouvert. Le constructeur
propose sur ses nouveaux maodéles un circuit a centre fermé. Le document n°15 présente ces deux
technologies. Comparer leurs intéréts respectifs dans le cas du tracteur de I'exploitant.

Question 6 — Analyse économique des offres regues :
Le Document n°16 présente les éléments économiques des offres.
6-1 Dans un tableau, comparer les 5 offres selon des critéres économiques. Le tableau comportera
notamment le colt annuel a I'hectare pour chacune des machines.
6-2 Classer économiquement les offres par intérét décroissant pour I'exploitant, motiver ce
classement.

Question 7 — Choix de la solution proposée a I’exploitant :

Formuler une proposition a I'exploitant en se fondant sur les classements techniques et
économiques.

Question 8 — Optimisation énergétique :

Pour faire face a l'augmentation du colt des carburants, I'exploitant souhaite optimiser la
consommation de son tracteur.

8-1 Dresser la liste des facteurs qui influencent la consommation du tracteur.

8-2 Mr Meyer utilise habituellement son tracteur au régime nominal du moteur. A partir des documents
n°1l7 et n°18, proposer un rapport de boite de vitesse et un régime moteur lui permettant d’améliorer
la consommation pour une vitesse de travail de 6 km.h! et une puissance de 30 kW.
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Document n°: 1.

Présentation de I’exploitation de Mr Meyer

Identité :

Mr Francis Meyer

15 rue des merles 68000 Eguisheim (Grand-Est)
45 ans, marié, 3 enfants

U.T.H. : Mr Meyer + 1 salarié a mi-temps
Membre du conseil d’administration de sa
coopérative

Production :

Production viticole en AOC Alsace

7 ha en production dont 3,2 en propriété et 3,8
en location

28 parcelles sur 3 communes

Sols limoneux a argileux. Certaines parcelles
sont trés caillouteuses.

Encépagement :
en ares pinot noir
580 " | sylvaner
710
pinot
blanc
1240 riesling
1300
gewurtztraminer pinot gris
1960 1200

Rendements et débouché:

85 kg/are en AOC Alsace Blanc

104 kg/are en AOC crémant d’Alsace
Rendement moyen : 97 kg/are
Adhérent a une cave coopérative

Données économiques :

Prix d’achat moyen (2021) : 1,62 €/kg

Chiffre d’affaires : 15700 €/ha

Charges (hors rémunération de I'exploitant) :
10800 €/ha

Conduite de la vigne :

Densité de 4500 pieds/ha

Age moyen : 26 ans

Largeur entre les rangs de 1,8 a 2 metres
Taille guyot double ou simple
Ebourgeonnage manuel systématique
Epamprage manuel

Palissage mécanique

Rognage et écimage mécanique
Conduite de la vigne sur un palissage métallique
5 fils.

Hauteur du premier fil a 65 cm du sol

Gestion des sols :

Enherbement naturel permanent de tous les
rangs
Broyage a 'aide d’'un gyrobroyeur, 5 fois/an

Gestion des bioagresseurs :

Confusion sexuelle contre les vers de la
grappe

6 traitements fongiques/an avec des produits
de contact et pénétrants (en encadrement de
la fleur)

Désherbage chimique du cavaillon 2 fois/an

Equipements :

1 tracteur marque BCS articulé 4 roues motrices
Palisseuse, rogneuse, 2 pulvérisateurs, chassis
de travail du sol en propriété

Tariére et enfonce pieux en copropriété
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Document n°: 2. Compte rendu de I’entretien avec Mr Meyer

Afin de mieux comprendre le fonctionnement de I'exploitation de Mr Meyer, le référent du G.L.E.E. a
établi un compte rendu de son entretien avec I'exploitant. Il en ressort les éléments suivants :

Son systéme actuel est trés performant pour lui car :

Sans travail du cavaillon, la bande enherbée centrale de plus d'1 métre reste parfaitement plane
sans projection de terre ou cailloux et lui permet d’intervenir trés rapidement et de fagcon sécurisée
avec son tracteur interligne pour effectuer ses traitements fongigues, méme au lendemain de gros
orages.

L'érosion est quasi inexistante méme dans ses parcelles les plus pentues.

Il 'y a pas de déplacement de terre vers le bas dans ses parcelles en terrasse.

Le temps d’entretien du cavaillon est limité car il ne consacre que 1 heure/ha pour ses 2 passages.
L’absence de travail du sol n'impacte donc pas les racines superficielles de la vigne.

Le désherbage chimique reste efficace aussi bien sur plantules que mauvaises herbes a
croissance rapide (amarante, érigéron, ...).

Son systeme est adapté pour 'ensemble des sols de son parcellaire allant de limons battants a
des argiles hydromorphes avec présence dans certaines zones d’une grande quantité de galets
typique des sols du Rhin.

Le désherbage chimique ne pose pas de probléme sur les parcelles ayant des complants (jeune
pied en remplacement d’un cep mort). Cela représente 25% des pieds d'une parcelle, avec tuteurs
et manchons de protection plastiques contre le gibier et les projections de produits de désherbage.
Son besoin en équipement de traction est extrémement réduit et adapté a ses machines actuelles.
Il posséde uniquement un cadre viticole de marque Braun acheté en 2009 lui servant a I'entretien
de ses jeunes parcelles qui ne sont pas en production.

Ses équipements actuels sont simples d’utilisation ce qui correspond a ses aspirations et ses
compétences en mécanigue.

Il est clairvoyant sur :

Le fait que son systéme ne s'inscrit pas dans une démarche durable.

Les cavaillons sont globalement propres méme s'il observe des phénoménes de résistance et
avoue avoir augmenté progressivement les doses.

Les difficultés de trouver des produits a la suite de nombreux retraits et non ré-homologations.

Se sentir « géné » lorsqu'il circule avec son pulvérisateur a proximité des habitations.

Il refuse :

De changer de tracteur car il lui reste encore des annuités de I'emprunt correspondant.

D’avoir une machine qui dépasse 600 kg car cela impacte la structure de ses sols, pose un
probléme dans I'équilibre du tracteur surtout en coteaux.

D’envisager la destruction de I'enherbement dans l'inter-rangs.

De consacrer plus de 15 h/ha a I'entretien du cavaillon.

D’investir sur ses fonds propres plus de 10 000€. Dans le cadre d’'un programme de réduction des
intrants, certains équipements peuvent étre subventionnés jusqu’a 40% ceci accroit d'autant le
montant maximum de l'investissement.
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Document n°: 3. Présentation de la méthode de gestion des sols
chez Mr Meyer.

Cavaillon : Largeur environ 0,6 métre
Désherbage chimique

N

Enherbement permanent : Largeur de Rampe de désherbage Dhugues
1.2 3 1.4 métres. Source : https://armellie.com/rampe-de-

desherbage-dhugues/

Gyrobroyeur Humus de Mr Meyer
Source :

PLPA STAEAH AGROEQUIPEMENTS session 2023 9/39



Document n°: 4. Cadre extensible hydrauliqguement de Mr Meyer

Source : https://braun-maschinenbau.info/fr/nos-produits/
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Document n°: 5. Données techniques du tracteur BCS Vithar K105
AR (sans options) de Mr Meyer

Source : http://www.bcsagri.it/fr/product/
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Document n°: 6.
A.

Extraits du plan de contréle H.V.E. niveau 3 option

Source : https://agriculture.gouv.fr/certification-environnementale-mode-demploi-pour-les-exploitations

Premier extrait :

Second extrait :

Les IFT réalisés dans chaque exploitation sont alors comparés a des IFT de
référence régionaux décrits dans la section suivante.

Afin de tenir compte de la variabilité interannuelle de la pression phytosanitaire, on
tiendra compte :

- pour l'audit de certification et en premiére année de certification : les IFT de I'année
en cours ; il est accepté de considérer une moyenne triennale intégrant I'année en
cours et les deux années précédentes, si les IFT des deux années précédentes
peuvent étre reconstitués a I'aide de l'outil de calcul de I'lFT

- en deuxieme année de certification : une moyenne des IFT de la premiere et
deuxiéme année de certification ; il est accepté de considérer une moyenne triennale
pour les exploitations qui en premiére année de certification étaient déja en mesure de
le calculer

- a compter de la troisieme année de certification et pour ce qui concerne les audits de
renouvellement : une moyenne triennale glissante intégrant l'année en cours et les
deux années précédentes

Remarque : I'outil de calcul de I'lFT ne permet pas de calculer des moyennes d'IFT sur
plusieurs années. Il convient donc d'extraire les IFT obtenus chaque année et de faire
les moyennes sur un fichier de calcul type Excel

IFT de référence régionaux

Dans chaque région sont calculés quatre IFT de référence :
e ['IFT herbicides, pour les grandes cultures,
e ['IFT hors herbicides pour les grandes cultures,
e ['IFT herbicide pour la vigne
'IFT hors herbicides pour la vigne

Ces IFT de référence sont calculés a partir des enquétes Pratiques Culturales du Service de la
Statistique et de la Prospective (SSP) du ministére chargé de I'agriculture. Les IFT issus de ces enquétes
peuvent étre consultés par région et par culture sur le site Internet du ministére chargé de l'agriculture
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Document n°: 7. Article sur le désherbage mécanique des sols.

Source : Revue des cenologues /octobre 2019
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Document n°: 8. Extrait du dossier technique d’étude des outils

interceps
Source : FR Cuma Occitanie — Septembre 2018
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Document n°: 9. Servomoteur + MINI STARMATIC Boisselet

Source : Livret rouge Boisselet

Caractéristigues techniqgues (pour un demi-rang) :
e Poids : environ 25 kg
e Pression d’huile nécessaire : 90 bars
e Débit d’huile nécessaire : 8 a 12 litres / minute (montage en série)
e Fixation par carré de 45 x 45
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Document n°: 10. Cadre porte outils Rinieri Bio-Dynamic avec Bio-

disques, Bio-star et chariot a roues.
Source : brochure constructeur
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Document n°: 11. Chassis ECOsprint/D Berti avec double téte de
broyage

Source : brochure constructeur
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Document n°: 12. Annonce d’occasion: « Chassis décavaillonneur
Egretier avec corps de buttage/débuttage Braun »
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Document n°: 13. Lame intercep LUV perfekt Braun et disques de

maintien du flux de terre.
Source : brochure constructeur
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Document n°: 14. Caractéristiques techniques du vérin simple effet
Source : Contarini unidro

HFRT340200 200 330 6.08
HFRT340250 250 380 6,91
HFRT340300 300 430 7.75
HFRT340350 350 480 8.58
HFRT340400 400 530 9.41
HFRT340550 550 680 11,90
HFRT340700 700 830 14,40

GKGHFRT040

KIT JOINTS / SEAL KITS
CFHRO50023050
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Document n°: 15. Les différentes technologies hydrauliques en

viticulture
Source : Matevi
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Document n°; 16.

Tous les prix indiqués sont hors taxes et en euros.

Eléments économiques

N°1 : N°2 : N°3: N°4 : N°5 :
Boisselet Rinieri Berti Décavaillonneur Braun
occasion
Prix unitaire des outils 4474 8600 16800 3800 3155
(Starmatic + (LUV +
servomoteur) disques
maintien)
Nombre d’'unité nécessaire 2 1 1 1 2
Prix des pieces de fixation 450 - - - 290
et du montage, de
I'ensemble, sur cadre
viticole existant
Durée d’amortissement 5 ans linéaire
Surface travaillée a I'heure 30 60 30 30 40
(en ares)
Nombres de passages a 3 6 5 4 4
I'année
Frais d’entretien annuel 377 160 300 260 268
Colt de la traction a I’heure 13
Co(t de la main-d’ceuvre a 17
I'heure
1 ha =100 ares
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Document n°: 17. Etagement de la boite de vitesse
Source : document constructeur

Vitesses de déplacement pour une Boite 16/16 modele 40
pour un régime nominal 2300 tr/min

Gamme Vitesse . km/h

3,1
37
4.4
5,4
6,1
7.4
8.9

10,9

10,1

12,2

14,6

17,9

20,8

25,1

30,0

36,8

0
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Document n°: 18. Courbes d’iso-consommation du moteur du

tracteur
Source : résultats d’un passage au banc d’essai moteur

Courbe d'iso-consommation en g/kW/h

Puissance en kW
Consommation spécifique en g/kW/h

1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
Régime moteur en t/min
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