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EPREUVE ECRITE D’ADMISSIBILITE N°2

Etude de théme (s)
(Coefficient : 2~ Durée : 5 heures)

Maiériel(s) et documents(s) auton‘sé(s} . Calculatrice

Les candidats traiteront chaque partie sur des feuilles séparées.

Ce sujet comporte 43 pages y compris celle-ci.
Les épreuves écrites [...] doivent permettre d’apprécier :
— l'exactitude scientifique et le niveau des connaissances exposées
— la capacité du candidat a structurer son exposé, a faire les choix pertinents concernant les aspects a
developper au regard du sujet, a dégager les points essentiels de maniére cohérente et argumentée, en
y integrant si nécessaire une illustration pertinente, a exploiter une documentation R
— la qualité générale de I'expression écrite.
(Extrait de 'annexe 1 de I'Arrété du 14 avril 2010 fixant les sections et les modalités d'organisation des
concours d'accés au corps des professeurs de lycée professionnel agricole).

SUJET :
Le sujet compte deux parties indépendantes :
— Partie 1: Le choix d’une installation de traite pour bovins (10 points).

— Partie 2 : La récolte mécanisée en éclaircies de résineux (30 points).
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'PARTIE 1 : Choix d’une installation de traite pour bovins (10 points)

Le choix d’'une installation de traite est un choix relativement difficile pour un exploitant agricole. Le choix
engage techniquement et économiquement Félevage pour plusieurs annees. _ '
Les différents aspects de la durabilité (agro-environnemental, social, économique) doivent étre pris en
compte pour ce choix. ‘ :

Situation actuelle de 'exploitation _
Une exploitation agricole, le GAEC Pivert, produit du lait dit « conventionnel » (c'est-a-dire dont la
production n‘est pas soumise a un cahier des charges labélisé). o :
Le troupeau de 58 vaches laitiéres, de race montbéliarde, dispose d’une alimentation principalement
constituée de produits fermentés de type ensilage.

La SAU (surface agricole utile) de 150 ha lui permet d'étre en autonomie fourragére.

L’équipement de traite est constitué d’une salle de traite de type TPA (traite par I'arriére), deux personnes
_effectuent le travail de la traite matin et soir. La durée- moyenne de la traite, nettoyage compris, est de

1h15. - : : _ 4

. Problématique

L’exploitant agficole réfléchit au renouvellement de Pinstallation de traite. Effectivement, celle-ci est
vieillissante et I'agriculteur disposera d’'une UTH (Unité de travail humain) de moins d'ici 2 ans. La
robotisation de la traite est envisagée. : : ' ' .

L’exploitant souhaite également apporter davantage de valeur ajoutée a son travail en changerhent de
mode de production laitiére. Il a pour objectif de produire du lait labélisé de type Emmental grand cru Label
Rouge ou Gruyére de France en Indication Géographique Protégée. ' . '

Question 1 - Analyse du contexte

" Analyser la situation actuelle de I”exploita'tion en la plagant dans le contexte général technico-économique -
et social de la production laitiére. : . '

Question2-  Production laitiére labélisée

2.1) Comparer les prescriptions des cahiers des charges de 'Emmental Grand Cru Label Rouge et celui
- du Gruyére de France IGP. S ' A ‘ .

2.2) Cbmpte tehu de leur impact sur la gestion de Iatelier « lait », proposer et argumenter un choix de
production laitiére labélisée pour 'exploitation. '

Question 3 - Fai_sabilifé du projét robotisation
Analyser la faisabilité du projet de robotisation de la traite sur cette exploitation.

L’analyse abordera : _ o _

o Les aspects techniques liés aux infrastructures ;
Les aspects psychologiques ; o '
Les aspects sociaux ; T
Les aspects technico-économiques ;

Les aspects environnementaux.-

Question 4 - Evolutions induites par la I'ab.élis_ation et la robotisation
~ 4.1) Déterminer les « nouvelles compétences » & acquérir afin d’optimiser les projets d’évolution.

4.2) Formuler votre avis sur les projets.
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Liste des documents

Les documents reproduisent les éléments d'informations techniques tels qu'ils sont exprimés par leurs auteurs. Toutefois, certains documents
‘ont été modifiés pour les besoins de I'épreuve.

Document n°1 :
Document n°2 :
Document n°3 :
Document n°4 :
Document n°5 :
Document n°6 :
Document n°7 :
Document n°$ :
Document n°9 :
Document n°10 ;
Document n°11 :
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Différents types de Salle de traite ........coourrrurreeruerreersieeieeseseeeeeeeseeeeeeesssesseesse s s sesssees s ssssssees 10
Perspectives de 1a fIEre JAItIETE.........cvvurirererrerecreceecteer st sees s es e ees s e enas 11
Troubles musculo-squelettiques - TMS - en salle de traite........... o« L TR + 7 S5 e e« S s R 12
RODOLISAtION A 12 TrAILE.........c.couecereereiecseees it eeensseeseesstsstes s s e sse e eeesas 13
Comparaison quantitative entre robot et salle de traite ........................ e s ansanasanseesnneates Mo 14
Extrait du cahier des charges « Emmental Grand Cru Label ROUZE » .......cvvereeerrmrererresrrnss 15
Extrait du cahier des charges de 'Indication Géographique Protégée « Gruyére de France IGP » e 16
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PARTIE 2 : Récolte mécanisée en éclairgies' de résineux (30 points)

Contexte

On considére un exploitant forestier dont la société Forex est implantée en Gironde. Il est spécialisé dans
la vente de bois de chauffage et dans les coupes rases dans des peuplements de résineux. La société
intervient sur le massif des Landes de Gascogne (départements de la Gironde 33 : des Landes 40 ; du
Lot-et-Garonne 47). Le boisement y est constitué majoritairement de pins maritimes implantés sur des
sols sableux a faible pente: _ . : : .

_La main d’ceuvre de la société comprend, le chef d'entreprise, une secrétaire employée a temps partiel et
un salarié a temps plein. - , .

Le chef d'entreprise réalise I'achat des bois sur pied et la vente des produits qu'il exploite.

La secrétaire gére la comptabilité et les aspects administratifs de l'entreprise. :

Le salarié réalise le débardage des bois grace 3 un ensemble tracteur-remorque forestiére. Les travaux
d'abattage sont quant a eux confiés 3 deux équipes de bicherons manuels qui travaillent en sous-traitance
pour la société. :

Matériels et installations de la société

- matériels de débardage

|,Matériels ' ' Usage et caractéristiques

Ftracteur agricole équipé forestier ~ |Matériel utilisé pour tracter la remorque forestiére
: Marque et modéle : Valtra T191 '

‘ : Puissance : 190 ch

‘ ' T - Poids : 9T800 - o

‘ , Dimensions en mm L x | x H ; 5200x2440x3100

L _ ' A Garde au sol en mm : 595

‘ remorque forestiére ' Matériel utilisé pour la vidange des bois sur coupe
; - _ : Marque et modéle : Rabaud Xylotrail 15

‘ . Capacité de charge : 107200 :
. _ ' ‘ Poids : 4T800

| S Dimensions en mm L x | x H : 6320 x 2320 x 3040

| _ Garde au sol en mm : 540 ' :

Homologation routiére

|
R

- matériels pour les déplacemenis sur chantier

Un véhicule utilitaire tout terrain conduit. par le salarié comprenant une cuve de ravitaillement en GNR
(Gazole Non Routier), des caisses a outils et des consommables de rechange (filtres, flexibles, fusibles,
boulonnerie...) nécessaires pour les opérations de maintenance. ‘

Un véhicule de type pick-up tout terrain conduit par le chef d'entreprise pour la prospection de nouvelles
parcelles a exploiter. o : 4 :

Un véhicule utilitaire benne de 3T5 de PTAC pour la livraison du bois de chauffage.

La société ne dispose pas de semi-remorque porte engins.

- installations
Un hangar de 330m2 comprenant un bureau, une zone atelier de réparation et une zone de garage

permettant le stationnement du matériel présent actuellement.
Une plateforme pour la réalisation etle conditiqnnement du bois de chauffage avec un combiné fendeur.
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Problématique a traiter

A la suite des différentes tempétes de décembre 1999 et janvier 2009 qui ont remodelé le massif des
Landes de Gascogne, le chef d'entreprise est confronté a des difficultés de : :

. Maintien de son activité d’exploitation dans les coupes rases ;

¢ Manque de main d’ceuvre qualifiée en bicheronnage manuel ;

e Maitrise des colts de production.

‘Dans ce contexte, la société d'exploitation forestiére Forex étudie la possibilité de réorienter ses activités
vers ['exploitation d'éclaircies résineuses en ayant recours 3 I'abattage mécanisé. Pour cela,
linvestissement dans une machine de blcheronnage adaptée a ce type de travaux est envisagé.

Le colt moyen d’acheminement/repliement d’'une machine par une entreprise de transport utilisant un
porte engin est de 'ordre de 200€ pour chaque déplacement. ,

Apres une étude de son marché, 'exploitant constate que les clients habituels, propriétaires forestiers,
possedent plus de 2000ha de pins maritimes qui font I'objet de chantiers d'éclaircies compris entre 4 et
10ha. ' '

Question 1 - Critéres de choix de la technique d’abattage mécanisé d’éclaircies résineuses

A partir de la documentation (Document n°12 : @ Document n°19 :), présenter les avantages et les
inconvénients de s'orienter vers Pabattage mécanisé d'éclaircies résineuses pour la société Forex.

Question 2 - Choix de matériels
L’exploitant forestier envisage deux scénarios d’activité _
* Soit la récolte mécanisée des deux premiéres éclaircies uniquemenit, , '
 Soit la récolte mécanisée de la totalité des éclaircies y compris de.certaines coupes rases dont il
maitrise la chaine commerciale. :

2.1 - Pour chaque scénario d'activité, choisir, selon des critéres techniques, la machine munie de sa téte
d'abattage qui vous sembile la plus appropriée (Document n°21 :a Document n°25 ).

2.2 - La société Forex a arrété quatre solutions d’équipement possiblés._A partir des données figurant
dans le Document n°26 :, calculer le résultat annuel, pour les quatre solutions d’'équipement et les deux
scénarios d’activité.
2.3 - Présenter les avantages et inconvénients des différentes stratégies d’acquisition et d’abtivité.
Question 3 - Diagnostic et maintenance des systémes de mesure
3.1 - A partir de la documentation (Document n°25 :Document n°27 :Document n°28 1), évaluer chacune
des pannes a l'origine des erreurs des systémes de mesure selon les critéres suivants -
e Fréquence d'apparition ;
e Facilite du diagnostic (compétence du personnel, accessibilité du composant, disponibilité du
matériel de diagnostic, lieu du diagnostic) ; ,
e Facilité de la réparation (compétence du personnel, accessibilité du composant, disponibilité du
composant de remplacement, lieu de la réparation).
Pour ce faire, présenter vos estimations dans un tableau.
3.2 - Etablir le logigramme de diagnostic de panne a partir du tableau réalisé en 3. 1.
Question 4 - Sécurité

4.1 - En utilisant les Document n°29 :et Document n°30 ., réaliser I'arbre des causes de I'accident survenu
sur un chantier de récolte mécanisée.

4.2 - Présenter les mesures de prévention & mettre en ceuvre dans ce cas.
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Liste des documents : :
Les documents reproduisent les éléments d' mformatlons techniques tels qu'ils sont exprimés par leurs auteurs. Toutefois, certains documents
ont &té modifiés pour les besoins de l'épreuve. : ‘ :
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L DOCUMENTS POUR LA PARTIE 1 : Choix d’une installation de traite pour bovins (10 points) J

Les documents reprodmsent les-éléments d'information tech nigque tels qu'ils sont exprimés
par. leurs auteurs, toutefois certains documents ont été modifiés pour les besoins de
I'épreuve. ;

Liste des documents

Les documents reproduisent les &léments d’informations technigues tels qu'ils sont exprimés par leurs auteurs. Toutefois, certains documents
ont été modifiés pour les besoins de I'épreuve. . :

‘Documentn®l :  Fiche signalétique de l’explmtatlon agncole ............. 1520 Matat e sensPisnensneaeTunmansa dFh T S — 8
. Documentn®2:  Principe de 1a traife. .....ceveceerereeeees i R crvene 9
" Documentn®3 :  Différents types de salle de traite .........co.oovvrmrrreerrronennn, il e 4 4 G4 G5 e K e B R 10
Documentn®4: = Perspectives de 1a fIli&re 181H8TE ..vvu.veeveeeeeeeee oo ARSI | |
Documentn®5:  Troubles musculo-squelettiques - TMS - en salle de TR et recra et r e 12
Documentn®6:  Robotisation de la ITBILE...cvoreeersectestsscms st s snessns s bsessessrass bt eene e ene e s re e saens .. 13
Documentn®7:  Comparaison quantitative entre robot et salle de traite ........ eermasesssonsssssstaseamaseenaes SR 14
Documentn®8:  Extrait du cahier des charges « Emmental Grand Cru Label ROUZE » ..c.vvecererevrienerirersscsensenns .15
Documentn®®:  Extrait du cahier des charges de I’Indication Géographique Protégée « Gruyére de France IGP »........ 16
Documentn®10: Robot et piturage......... R SRS VOO e 17218
Documentn°11 :  Circulation en traite FODOSEE ........cvuuseerecrermsrmssssssesessesereeseasssssssssessssssessessssessssseesseseens 19421
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Document n°1 : Fiche signalétique de Pexploitation agricole

Fiche signalétique

Statut et nom de l'entreprise . GAEC du Pivert’
Nombre d’associés : 3 associés
' Bertrand 40 ans
Christian 42 ans
Jacques 58 ans
Droit & produire 407 000 litres de lait
Surface Agricole Utile 150 hectares

Surface céréaliére et oléo protéagineuse 90 hectares

: cultures pratiquées : blé, orge, mais grain,
féverole, colza; soja.
Surface fourragére principale 60 hectares :
' 40 hectares de prairies permanentes dont 6
hectares accessible depuis le béatiment
d’élevage laitier.
20 hectares de mais ensilage accessible
depuis le batiment d’élevage laitier.

Mode de faire valoir 80 % en propriété
20 % en location
Batiments Fonctionnels, récents, adaptables

Mise aux normes réalisée

Figure 1 : Plan de masse du batiment actuel

Légende

: entrée salle de tralte
sl 1 SO salle de traite
——lp 1 5OTHE VErS la pﬁturagel
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Document n°2: Principe de la traite

Source : Institut Babcock Michel A.Wattiaux
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Document n°3 : Différents types de salle de traite

Source : Chambre d’agriculture de Bretagne
Traite par le coté :

Traite par arriére :
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Document n°4 : Perspectives de la filiére laitiére

oout 2017

ETATS GENERAUX DE LALIMENTATION :
LA FILIERE LATTIERE FRANCAISE MOBILISEE

Infi!iérehiliéreeslr;yrcnymedadivetsiféelde vilalité pour fa France, & I'image de ses ferritires of de
ses paysoges, de ses fermes ef de ses voches laifiéres, de ses acleurs et des nombreux processus de
iransformation, de sas produits et de leurs bienkaits.

Depuis plusisurs années, la filiére lailidre francaise connait de profondes mutatiohs. :

Elle s'odopie & un nouveou codre réglementaire, aprés frente ans de régulation of de stobili$ et doit
apprendre & faire foce & a vololilité des marchés.

De plus, elle subit de plein foust une aise économique majeure, tont par son ampleur que por sa durde.
le secteur connait une profonde restruciuration. Le nombire de producieurs confinue de diminuer
réguliérement ainsi que le nombre d'usines. Concernant F'amont, le méfier d'Sleveur laitier présanie en
effet un déficit d'atiraciivilé qui s'ast encora renforcd sur les demidres anndes. L'asheinie journaligre liée
& l'activité kaifigre cumulée oux faibles revenus, de plus en plus volatils, en sont les raisons principales. la
maitié des exploitants loifiers a percu des revenus inférieurs & 354 €/mois en 2016. ;

la consommation de produits laifiors est, au mieux, stable en France et dans 'Union européenne. Et cas
marchés qualifiés de « moturas » sont exposés aux discours « anfidait » envahissants et & de nouvelles
tendances de consommation privilégiant les protdines végéiales au dékiment das proléines animales.

Par cilleurs, d'outres marchés s‘ouvrent - la demande mondiale ast struciurellement & ko hausse ot la France
reconnue pour son savoirfaire inégalable. .

Darns cetie nouvelle donne laifiére, la filiére frangaise @ pouriant de formidables alouts - son exigence et son
savoirfoire en termes de qualité, l richesse da son offre en produits laitiars, son lien au sal, sa géographie
favorable. Guant & son polentiel de compéiitivits, il peut ire renforca fant au siade do o production que
de ko ironsformation, pour foire foce & de nombreux défis - changement climafique, volaiilité, demande
mondicle croissanie, offentes socidiales renouveldes. 3

Lo filiére litidre est délerminée & saisir les nouvelles opportuniiés offeres par le développement des |
marchés, noiemment & l'intemafional, mais cussi u ssin du marché européen en apporlant des réponses
aux clientes des consommaieurs, do fous les consommaleurs,

FRANCE, TERRE DE LAIT

67 700 fumam iiions o 50—
OB e e b e et e

et i 1 A 5T
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Document n°5: Troubles musculo-squelettiques - TMS - en salle de traite

Source : Préfecture et MSA dé Haute-Marne ; Commission Paritaire d’Hygiéne de Sécurité des Conditions
de Travail du département de la Haute-Marne

Les TMS

Les srtculztions das membras supérieurs rassemblent 84 %
des TMS. Le poignet, avec les s#ections du canal carpien, esk
jargement en téte. Les tendinopathiss de Fépaule suivent. Le
coude [Epicondylitz) et la colonne vertébrale (lombzigies)
occupent ia 3 place avec 13 8 14 %. Le colit moyen d'ung TMS
s'éleve 232101 €

Les troubles musculp-squelemiques sont das Iésions touchant
les tendons, les cartilages, les muscles, les merfs et les vais-
seau saNguing, SUrVenant par une forte sollicitation des struc-

sures corporelles qui servemt aux mol 5. lis p

1es facteurs favorisant I'arrivée de TMS

Les facteurs qui favorisent farrivie de TM5 sont les gestes
ripétitifs, 'effort physique, Ia posture de travail Tamplitude
dex mouvements, les wibcations, ['organisation du travail
contraignant, mais  ausst la sensibifite  individuelle
{visillissement, homme ou femme, hérsdite). Le froid, Ihumidi-
th. les cadences, Je stress sont des facteurs qui favorisent e
développement des TMS.

Il n'existe pas dinstaliation idéale proprement dite, il faut tenir
compte de critéres tachniques, dconemiques et organisation-
nels - taille du troupeau, race 2t niveau de production.

Maiz I salie de traitz doit corrsspondre avant tout aufx)

donner une symptomatologie wés doulourause et devenit
invalidants ; syndrome du canal cargien, syndrome detacotife  trayeur(s). Moublions pas quune salle de traite est un inves-
des rotateurs, épicondylite... Un diagnostic précore est impor- sissement lourd, censé étre fonctionnel e plus longtemps

ot possible. A
r Quelques pistes pour réduire Papparition des TMS ' l |
| B E—
T I ¢ :
Circulation des animatx )

. Posture .

» Adapter la hauteur du quai i lIa taille du trayeur

| (ex :fond de fosse réglable en hauteur) i.
» Installer les barres de contention en &vitant les

» Préwlrmeommmmﬂqx(pmﬁq;e}
L] hsﬁhdesumﬁmhmdecﬁoft
miariveduqmietmmm\euiﬁmlt{mmm

contraintes visuelles liges @ celles-ci qui geng- les 3 & 4 postes)
rent des flexions et des torsions lombaires Tl ——

. » Organiser Ia fosse pour avoir les accessoires 3
hauteur (ex. en udlisant une Servante)

Pose et d.é'pbse. des fa_is_é;;t_lx i:rayéﬁrs _
|+ Réduire le poids des griffes (1,7 43,3 kg) i
e i- il existe des dispositifs permettant de SUpprimer
l
1

deun phases, Facces au terminal pour lancer le pro- |
cessus de la traite et la manipulation de la cordelette |

/7 Lavage des quais \

-Pﬁﬂégicrmmmmrﬁ\d’éviteﬂessyw‘emm
dehvageihmepressbnqﬁouiprnmacﬁm
puhgéemmmrhgidmeetnnﬁim
Jes muscles des bras et des épaules

» Installer un enrouleur qui permetira de ramener

kmhwihm&mgeJ

Nettoyage de la mamelle | dedépose |
Utiliser une essoreuse ou une autre technique de net- ks Défirir a longueur idéale des cordelettes de décro- |
toyage (mousse, papier) afin de supprimer les torsions \_ chage

. Désinfection des trayons et post-trempage 2'1

| » Privilégier une application par pulvérisation ou parf
| trempage 4 Faide dum dispositif semi-automatisé ‘
ll » Automatiser le trempage £t le rincage des trayons |
| {systeme ADF) , i

J

; Robot de traite Hygiéne de travail ]

Si la traite robotisés permet de réduire considérable-{ |+ Sommeil régulier et suffisant (7 3  heures)

ment le risque d'apparition des TMS, elle peut occa-| | ¢ Hydratation régulitre : avant la traite et pendant la
sionner dautres risques, notamment des contraintes journée :

posturales lides aux interventions sur la mamelle, et| |*® Alimentation riche en vitamines et acides gras insatu-
une charge mentale imporiante. rés (fruits, légumes, huiles végétales, fruits secs)

« Exercices déchauffement et d'étirement
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Document n°6 : Robotisation de la traite

A Bazeilles dans les Ardennes, Jean-
Claude Lepage aime & ajouter aux
quatre-vingts « Frisonnes » de son
troupeau laitier sa nouvelle « béte » : un
robot de traite derniére génération.

Munies d'un collier fonctionnant a la
maniére d'un transpondeur a émission
infrarouge, les vaches sont
immédiatement identifiées par le robot
qui lit leur numéro. Si une vache veut se
faire traire plus de quatre fois par jour, le
robot lui interdit 'accés a la station.
‘Sinon, une fois la porte métallique
ouverte, le bruit de granulés tombant
dans la mangeoire donne le signal
d'entrée dans le box.

Le robot est en mesure de définir précisément la place d'une vache et son poids, grace a quatre capteurs
disposés a chaque coin du tapis de sol antidérapant. « L'idée, c'est que la vache soit libre, sans entraves,
dans la station. Le robot calcule la position du centre de gravité puis il suit ses mouvements », explique
Guillaume Chabra, directeur commercial de Lely France.

Le bras articulé se met rapidement en action. Grace a un scanner balayant l'espace, le bras calcule la
distance et I'angle de chaque pis. Le robot adapte ensuite automatiquement les parametres de traite
(pulsation, vide) au débit instantané de lait de chaque vache. Il dispose d'un systéme de désinfection a la
vapeur, sans produits chimiques, pour chaque gobelet trayeur. Le temps moyen d'une traite par vache

(jusqu'a 50 litres par jour) varie entre trois et quatre minutes.

Le robot de traite n'est pas uniquement un robot a traire. Il permet aussi a I'éleveur de gérer son troupeau
au plus pres de sa réalité vétérinaire. Ainsi, parce que le robot est en mesure d'enregistrer le taux cellulaire
des mamelles, I'éleveur peut détecter plus rapidement une mammite, infection de la mamelle assez
courante dans les élevages.

Un PC livré & I'éleveur avec un logiciel d'interprétation permet d'afficher I'historique précis de toutes les
analyses quotidiennes du lait ou les relevés de poids. L'éleveur ardennais confie par exemple avoir réduit
la consommation d'antibiotiques grace a un meilleur contréle de leur efficacité. Le robot lui permet aussi
de mieux gérer I'alimentation de son troupeau, plus calme et moins stressé qu'avec les anciennes stations
de traite.

A trente-sept ans, célibataire et confronté au. prochain départ en retraite de ses parents, Jean-Christophe
Lepage n'imaginait pas passer sa vie « aux culs des vaches ». Le robot lui permet une liberté d'autant
plus grande qu'il est équipé d'un programme de diagnostic de pannes qui I'alerte, par serveur vocal, sur
son téléphone fixe ou sur son mobile. S'il ne peut se déplacer rapidement, le réparateur est en mesure de
prendre a distance le contréle du robot pour en déceler les anomalies et réparer certaines pannes. Encore
faut-il disposer d'une liaison haut débit. C'est 13, sans doute, I'un des impératifs qui pourraient aujourd'hui
entraver le développement naissant du marché des robots de traite

Le robot peut ainsi étre programmé pour ouvrir ou fermer certaines portes en fonction de la destination de
la vache. :

Dominique CHARTON  Le robot de traite, une béte technologique
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Document n°7 : Comparaison quantitative entre robot et salle de traite

Heures par semaine Robot Salle de traite |
Tableau comparatif des | Temps de traite ou de gestion'du robot | 9 23
temps des travaux Temps alimentation troupeau 10 13
hebdomadaires de Temps soins aux veaux : 6 A 4
Péleveur Temps raclage et paillage ' . - . 5
Temps global élevage 32 45
Paramétres ' Données chiffrées
Temps durée de visite par vache Moyenne de 8 min
Performances moyennes Temps de traite par vache : Moyenne de 1.46 min
d’un robot de traite Temps lavage -~ | 2 heures par 24 heures
(source/ Lely France) Capacités journaliére maximale 62 vaches :
Nombre de traite moyenne 2.4 traites pour le troupeau
Nombre de refus par vache par jour | Moyenne 0.68 pour le troupeau

[@ Equipement iraite mBatiment traite Aire dattente DlLaiterie |

128 700 €
16 500 €

110 000 €
13500 <

23000 €

39 600 =
Epi ligne haute 2x8 Epi ligne basse 2x8 TPA ligne basse 2x86 fAobot monostalle
(8 postes) {8 postes) {12 postes) {1 poste)

Répartition des charges en euros par 1 000 | de lait
~ pour 60 VL et 450 000 | de lait

m Equipement traite O Mainienance

mBatiments (traite + aire d'attente + jaiterie)

29.5

Epi ligne haute 2x8 Epi ligne basse 2x8 TPA ligne basse 2x6 fiobot monostalle
(8 posies) {8 postes) © {12 posies) {1 poste)

Sources : Chambre d’agriculture de Bretagne
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Document n°8 : Extrait du cahier des charges « Emmental Grand Cru Label Rouge »

Caractéristiques certifiées : : _
¢ Alimentation des vaches a base d’herbe et de foin sans produits fermentés.
e Fabriqué au lait cru
e Affiné 12 semaines minimum selon la tradition

Tableau de synthésé — éléments du cahier des charges influencant le plus la_qualité
supérieure de emmental label rouge :

Emmental .
Etapes de fabrication Réf. Emmental Label Rouge
Réglementation relative
aux fromages et spécialités
fromagéres |
Production de lait , |
® Alimentation des | Réglementation générale | Alimentation 3 base d’herbe et de
vaches laitigres foin, sans produits fermentés.
Cette contrainte est nécessaire
pour une fabrication au lait cry
'i traditionnélle, garantissant des
. caractéristiques sensorielles
| | supérieures et la maiirise des
' f fermentations butyrigues.
* Paturage Aucune obligation de Obligation de 6 mois minimum de
paturage — paturage.
Elevage hors sol autorisé Cefte  obligation  permet  de
, valoriser le potentiel aromatique
des pdtures dans le lait puis dans |
§ le fromage. -
[Critéres qualité | Paint de maitrise - Valeur cible
[5.3.3.Le¢ ' ' ! :
|piterage | Durée mininnim |6 (vix) mois minimmm de piturage i
| .
! | )
} |- Durant la periode de paturage. chaque exploitation 1
| Surface minimale | dispose d'au mioins 3000 m2 (30 ares) de surface en |
i |de pdnwage par  hebe. concomunde fiaiche. py vache en laciation.
! | animal {dont 2000 m2 (20 atey) minimum sont accessibles
| | depinis le lien de taite o1 somt affectées au piturage.
I ) |- Le chargemant du chepiel laitier de 1"exploitation
Chargement jne peul ére supdiicur & 1.6 UGB laitiere ha de
_ [sirface fourragdre affectée au cheprel laitier v
i | compris les céréales autoconsonniées.
E:::.i:l'." - RS- . S R S B
|Laffourragement |Présentation do 1« En ey d'affourage complémentaire en vert, le
en verd fourrage en cas | fourrage tdcolté proprement doit étre ramené @
i draffowrragementen | état Jais & la ferme. ¥ ne devea pas subir
| vert | d'échauffement avant & étre donne auy anitaux.
Nettoyage des refus | -Les creches devront élre nettoyées des refus avant
| que nie soit 1ealisé tout nouvel apport de foumrage
i vert.
. i \ .
Défai maxanum de | = ou < & 24 hewes-aprés 1a fauche
cousonunation par les |
vaches lailiéres I
b [ VAGHES -

Critéres qualité Point de maitrise - Valeuy cible
Qualité des laits Nombre de traites Deux traites journalidgres
controlée journaliéres -
Stockage du lait - solt limité & 24 henres maximum a une

température < 6°C
- soit limité a4 48 heures maximum i une
température compyrise entre 2 et 4°C -

Températre atteinte au terme de 3h30 aprés la
derniére traite (mode d’emploi du tank a'lait)
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Document n°9 : Extrait du cahier des charges de I'Indication Géographique Protégée
« Gruyére de France IGP » _ '

7} DESCRIPTION DE LA METHODE D'OBTENTION DU PRODUIT :

7.1, Production du lait

7.1.1. Races
" On entend par troupeau laitisr I'ensemble des vaches laitiéres el des génisses deslinees au
renouvellement du troupeaul '
Le lait utilisé pour Vobtention de Gruyére provienl uniqueément de lroupeaux laitiers composes
de vaches de races adaptées au milieu : Abondance. Tarentaise. Montbéliarde, Vosgienne.
Simmental (rancaise. Les codes races génétiques retenus sont les suivants 12, 31, 46, 57, 35,
Les croisements de ces races soni aulonisés. : '

7.1.2, Alimentation des animaux - : : L
[ *alimentation de base des vaches lailiéres est constituge d’herbe et de foin
La ration totale du troupeas laitier comporte au minimum 70 %% caleulés sur la matigre seche,
d'aliments produits sur I'eaploitation. ' .
Les fourrages grossiers consommés par le roupsau laitier proviennent st minimum & 80 %o de
" l'aire géographigue.
Les vaches laitidres doivent paturer pendant au moins 150 jours dans I'année. Les systemes
d'exploilation dans lesquels toute 'alimentation est apportée & l'auge somt interdits. La
pralique cansistant a ce qu'un repas journalier sur deux soit pris en stabulation st admise,
L ensemble de ces conditions conduit & mener les animaux au piurage dés que les conditions
climatiques le permettent. ‘ '
_Le chargement des animaux de l'exploitation ne peut exceéder 1,4 UGB par heclare de surface
fourragére. ‘ , , _
La production laitiére n'excede pas 5000 litres de lait par hectare de surface fourragere afin de
préserver la pratigue extensive de I'élevage.

Les aliments fermentés. sous forme d'ensilage ou non. sont interdits pour 'alimentation du
troupeau Jaitier.
Les aliments complémeriaires sont limités & 1800 ky par vache laitiére ¢t par an.

7.2, Traite et collecte du lail

La (raite a lieu deux fois par jour. matin el soir.

La collecte du lait est au minimum gquotidienne el ne peut excéder deux lraites consécutives

pour une exploitalion donnée. ' :

Afin de préserver la qualité du lait la durée de colleoie du premier producteur de lail ramassé
jusgutau dépolage & la fromagerie ne doit pas exncéder 6 heures,
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Document n°10 : Robot et paturage

AutoGrassMilk - Mise en place et
suivi d'un réseau d’élevages
« robot de traite et paturage »

Julien Francois
estelle.cloet@bretagne.chambagri.fr

Objectifs : évaluer la durabilité et acquérir des références sur les systéemes
« robot et paturage »

Linstallation des robots de traite dans les exploitations se développe depuis plusieurs années :
depuis 2012, en Bretagne, environ une installation de traite neuve sur 2 est un robot de traite {source :
CROCIT). La mise en place d’un robot de traite s'accompagne généralement d'une baisse de la part de
paturage dans la ration, au profit des fourrages stockés, dans le but de maintenir une fréquence de traite
élevée et compte tenu parfois de probléme d'accessibilité au paturage (présence d'une route...). Ces
modifications entrainent des conséquences négatives sur les coiits de production, image des produits
laitiers et Fenvironnement. Le maintien d’un minimum d’herbe paturée est un enjeu important en terme
économique, environnemental, de qualité nutritionnelle du lait et dimage de la production Jaitiére. Ce
constat est partagé par plusieurs pays de I'Union Européenne, parfois pour des raisons différentes
(intérét économique de 'herbe, image, bien-&tre animal, obligation liée 3 un cahier des charges...).

Dans le cadre du projet européen FP7 AutoGrassMilk (« systémes de production innovants et
durables combinant traite automatisée et pdturage de précision »), en partenariat notamment avec
Mnstitut de I'Elevage et le CNIEL, une action a pour objectif de suivre 6 élevages équipés de robot de
traite et maintenant une part de paturage significative, dans chaque pays partenaire du projet {Irlande,
France, Suéde, Danemark, Pays-Bas, Belgique). Les objectifs de ce réseau sont d'une part, d'évaluer et
d'améliorer la durabilité des systémes « robot et paturage » (économie, social et environnement), et
d’autre part, d'acquérir des références sur la gestion technico-économique de ces systémes.

A 3 élevages suivis en Bretagne

Pour la France, les 6 élevages suivis sont répartis ainsi : 3 élevages en Bretagne et 3 en Pays-de-la-
Loire. Ce réseau d'élevages est rdalisé en partenariat avec I'Institut de 'Elevage.

Pour la Bretagne, les 3 élevages sont localisés dans le Finistére. Ils sont de plus petite taille que la
moyenne des exploitations équipées de robot de traite en Bretagne et plus spécialisés, avec une part de
cultures de vente plus faible. La taille et les parformances technigues de I'atelier lait sont comparables,
avec cependant une part de péturage plus importante. Le cofit alimentaire des 3 élevages suivis est plus
faible de 9 €/1 000 jitres & la moyenne régionale (tableau 1).

Tableau 1 : Description des élevages suivis (campagna 2013/2014)

Moyenne des exploitations
equlpées de robot de traite en
Bretagne (source : BCELO &

Eilyps - 499 élevages)

Réseau « robot et
paturage »
(3 élevages)

. UTH _ 2,3 . 3 |
: " SAU (ha) 1 se | ns
i % de cultures de vente 26 f . 41
| Laitvendu() | 605000 — 610 000
| Nombre de vaches 73 | 75
| taitvendujvache() | 8330 8 185
| Kg de concentrés/vache/an B R e T
Tde MS pature/Vi/an | 16 . 1,0
Coilt allmentalrle) vache (€/1 000 | 9% 107

Les élevages sont suivis pendant 2 ans (2014 et 2015). Durant les 2 années, les résultats technico-
économiques de chaque élevage sont analysés, le temps de travail selon les saisons est enregistré et un
bilan des minéraux est réalisé. Des monographies, décrivant le fonctionnement de chaque exploitation,
sont également réalisées chaquée année. :
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Document n°10 : Robot et paturage (fin)

A Une intensification du systéme alimentaire

Avant la mise en place du robot, les exploitations enquétées avaient un systéme alimentaire déja

intensif. Le robot a amplifié cette teridance (tableau 1). L'augmentation de lait de 547 litres produits par

- vache s'explique pour moitié par Faugmentation de concentré et pour moitié par la génétigue et les

conditions de logement. L'effet de la fréquence de traite ne stavére pas étre le facteur déterminant.

- 46 €/1 000 | de colit alimentaire séparent le ¥4 économe et dépensier. 13 € s’expliquent par les fourrages
et 33 € par les concentrés. La maitrise des concentrés est le premier facteur d’optimisation.

Données moyenne Données moyenne
avant robot aprés robot

Litres lait produits par vache 7774 8321 + 547
Kg de concentrés/vache 1385 1610 + 225
Ares paturés par vaches A 22 13 -9
9% mais dans la SFP ; 43 49 + 6
Nombre d’élevage pratiquant

'affourragemengt ez ver?: ; 3 o =
Coit fourrager €/1000 | 25 27 ¢ + 2
Coiit concentré €/1000 | 59% 69 10

Tableau 1 : Evolution des caractéristiques techniques du systéme alimentaire moyen des 43 élevages enquétés
(* : correction de l'effet conjoncture sur le colit de concentré Fannée avant robot)
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Document n°11 : Circulation en traite robotisée

La circulation libre

Lors de fa circulation libre, la vache fait ce quelle veut. Le
robot st généralement positionnd au centre du bitiment,
L= vache décide de son déplacement, ou de son € non-
déplscement #, vers l= robot. Elle se présente donc sutant

de fois qu'elle e souhaite au robot. Lorsque la vache n'est |

pas autorisée 3 fa traite [mode refus de traite), si elle s=
présente ayu nobot elle est alors exclue de la traite. Cette
circulation paut étre sgrémentée d'éléments secondaires
comme les portes de paturage.

Voici un exemple dimplantation quasi-parfsite de
circulation fibre (schéma ci-contre) : implantation du robot
sur la gauche du bitiment face 3 une zone |argement
dégageée, assujettie de couloirs larges facilitant Ia circulation
des animaux et d'un systéme de déviation des animaux
permettant un travail confortable et agréable pour I'éleveur.
Les animaux sont ainsi dans un endroit protégé, proche du
robot de traite. L'espace large devant le robot permet
d'stténuer [a concurrence entre les animsux (photo ci-
contre).

T i
L AR A

: — '
) jag e

MV T AR WY

S

La circulation libre

*  Accésilimité 3 'suge et 3 _® Intervention nécessaire de I'éleveur sur les vaches
I'abreuvement réticentes 3 la traite (les vaches 4 en retard ¥ sont
* Trés peu de stress et de confits entre pousséas 2 fois par jour)
animaux - * Apport plus important de concentrés nécessaire (car
* Convient trés bien aux troupeaux 3 méme les vaches faibles productrices ont accés au
haut potentiel A : concentré pour les inciter 3 accéder surobot)
*  Coint d'installation limité au colt * Perte de rentabilité {sans limitation d’accés, le robot
d'achat du robot peut accueillir des vaches qui ne sont pas 3 traire)

Contraintes d'instaliation : '

* Positionner correctement le robot :
*  Neécessite une surface d’accés suffisamment importante
*  Largeur des couloirs suffisante

* Homogénéité de ia production (les vaches 3 faible production sont le facteur limitant)

*  Implantation du parc de déviation
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Docurhent n°11 : Circulation en traite robotisée (suite)

La circulation guidée

Dans les systémes guidés, Ia circulation des animaux est organisée. Cela nécessite un mode de guidage. '

Le 1* mode de guidage est le « libre contrdlé » qui repose sur une circulation libre dans un sens, sur

Wmdbwsﬁmwtﬂmammmmmmwmmhmm{ﬁsh ‘

souhaitent sur ce parcours entre la zone d'alimentation et la zone de couchage (logettes ou aire payée).
Elles sont retenues dans le parc d'attente du robot par une porte intelligente qui 2 pour but de réguler les
déplacements des vaches qui auraient € oublié » d'aller se faire traire {donc qui accusent un retard 3 la
traite) et ainsi les inciter 3 aller au robot. Le 2*™ mode est le systéme de * pré-sélection ». Le principe
repose également sur le systéme de circulation guidée, mais |a porte intelligente est alors placée avant le

robot et permet, en fonction des autorisations de traite, de trier quels animaux sont effectivement

autorisés 3 accéder au robot. Dans le cas contraire, les vaches sont alors renvoyees vers 'auge ou vers
f'aire de couchage.

Sur cet example de circulation libre controlée

[schéma ci-contre), la position de la porte intelligente -
permet de commander aux vaches de circuler trés | MEOS0

.‘ ..‘..-‘, ‘ { .‘;-.-.’ ' .

librement entre I"auge et les logettes séparées par un .
portillon anti-retours, ainsi les vaches empruntent (11 N }
ammdefohhpuuqtfelﬁhmﬁmw_,;' gic
effectuer le nombre de tours qu'elles wveulent. . - P
Lorsque la vache a oublié de se faire traire, [a porte 3130 LTLLL
intelligente la repére, et la retient dans le parc .. = o
d'attente devant le robot de traite, ou elle I'envole —.oo o nerpe I i D A’ D&L&V&l
vers le parc de déviation dans fattente d'une
intervention de I'élevewr. .
La circulation controlée
Avantages : ' Inconvénients :
*  Peu d'interventions de ia part de 'éleveur grace 3 la * Risque de bouchons dans le parc
porte intelligente ~ : d'attente (mauvais réglage de ia porte
*  Adapteé aux troupeaux hétérogénes ‘ inteliigente)
* Plus économe en apport de concentrés {vache incitée 3 *  Colt d'installation plus élevé [porte
se deplacer) intelligente)
*  Accés illimaé 3 la table d’alimentation facilité * Temps d'apprentissage pour les
* Porte intelligente permet le piturage et onente vers le animaux pius important
box de déwiation * Attente possible devant le robot
* Laporte intelligente a un roe triple : * Vérfication de I'accés au fourrage
* Réguler fa circulation " nécessaire {témoin de la
* Dévier les animaux ' compréhension du circuit de
*  Onenter vers le paturage circulation par les animaux)
Contraintes d'installation :

* Paramétrage informatique (réglages logiques de la porte intelligente)
* Bonne implantation de la porte intelligents
* Temps dédié a 'apprentissage des animaux suffisant
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Document n°11 : Circulation en traite robotisée (fin)

La pré-sélection

Sur ce schéma de drculstion en pré-sélection, la porte intelligente oriente les animaux soit vers le
parc d'attente soit vers 'auge. Le bétiment est trés cloisonné puisqu'il comporte 3 zones : prise
alimentaire, traite et couchage. Le déplacement entre la zone d'slimentation et fa zone de
couchage se fait par des portilions anti-retours. Ce type de circulation peut s"adapter égalemant aux
aires pailldes. ‘

La pré-sélection

Avantages : - ~ Inconvénients :
* La porte intelligente régule Iaccds au * Apprentissage difficle pour les vaches (la
robot de traite {optimisation du robot) porte a 2 fonctions traite ou auge)
* Régulation du temps d'sttente * Coiit supplémentaire d'installation [porte
- intelligente, portiflons)
Contraintes d'installation :

* |dentiques 3 I3 cinculation libre contréiée

Implication des différents systémes dans la réussite de la
traite

*  Systéme libre :
* Robot positionné su milieu du b3timent
* Les vaches dirculent sutour du robot
* Robot n"a qu'une fonction de traite (pas &’implication dans la dirculation)
* Ce quiimpligue : : :
* ' Paramétres d'attractivité au robots essentiels (alimentation, accessibiiité)
* Démarche volontsire de |3 wvache déterminante (boiteries, frein au
déplacement) ' :
* Eleveur acteur du déplacement des vaches en retard de traite

Le systéme de dirculation des vaches est Ofganisé .
Le robot n'est qu‘un maillon du circuit de circulation des animaux
Accessoires supplémentaires nécassaires {portilions, porte inteliigente, barriéres)
Le robot est impliqué dans Falimentation (eau et fourrage) et Ie couchage
Ce qui impligue :
* Logique d'implantstion « logique ¥ du robot indispensable
* Paramétrage fin des outils de circulation (autorisation de traite, porte
intelligente] L
*  Suivi de Malimentation et de la santé des animaux fadilités pour Péleveur

Source : C. Journel PathoBet on line
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Document n°12 : La forét des Landes de Gascogne

La foret des Landemue‘!Gaé

- Un patrimoine créé par ’lHomme

La for8t des Landes de Gascogne est une création de |I'Hom-
me, & partir d'une essence locale, le pin maritime, présente
en Aquilaine depuis plus de 8 000 ans.

Entre le XVIll*™ sidcle ot le milieu du XX*™ siécle, cette es-
sence a progressivernent été implantée sur I'ensemble du
territoire, voué majoritairement au pastoralisme, & partir d'un
noyau d'environ 250 000 ha. .

Celte extension a nécessité deux préalables :

>En premier lieu la stabilisation des dunes littorales in-
dispensable au développement des peuplements forestiers
cotiers qui protégent a leur tour les peuplements de la fo-
rél de production de F'envahissement par les sables et des
vents dominanis océaniques.

>Ensuile la maitrise des techniques d’assainissement
et la création d'un réseau de fossés permettant I'écoulement

S MinNéraux ave

'b‘gH‘é“‘"

gral mais non sans atouls

confrainles hydngues importanies

des eaux et limitant I'engorgement hivernal.

Cette forét a connu une extension importante au cours
du XIX* siécle, notamment aprés la mise en application de
la loi de 1857 obligeant les communes au boisement des lan-
des communales. Au fil des événements du XX* siacle (in-
cendies de 40-49, défrichements agricoles des années 60-70),
le taux de boisement s'est stabilisé depuis 1979,

L'objectif principal de fa forét landaise a longtemps é1é de pro-
duire de la gemme, production qui a lolalement disparu 4 la
fin des années 1970. Aujourd’hui, hormis sur le cordon litto-
fal voué a la protection des dunes, la forét de pin maritime a
clairement un objectif de production de bois et elle alimente
une filiére de transformation importante, diversifide et en
consiante évolution.

Elle n'en joue pas moins un rdle ermronnemantal ot social Irés

important.

Une ressource renouvelable créée par ’'Homme

La forét des Landes de Gascogne est une forét cultivée.
Limportante amélioration de la productivité depuis los années
50 (de 4 m® a pius de 10 m® par hactare et par an) résulte
de l'application de technigues spécifiques de sylviculture (as-
sainissement, travail du sol, fertilisation phosphatée, conduite
des peuplements). La compétitivité du massif est aussi liée 3
I'augmentation de la mécanisabon depuis l'installation jusqu'a
la récolte. Le sylviculteur dispose de plusieurs scénarios de
gestion pour atteindre son objectif de production et diversifier
ses débouchés.

Le modéle prédominant comespond a fa production da bois
d'oeuvre a partir de plantation (1000 & 1600 arbres/ha) ou de
semis, avec 3 a 4 éclaircies sffectuées entre 10 el 30 ans qui

Coupe 1290 35-55 ans

mmmum‘

4w gelaircle
25-35 ans

P 2 2ee o 5]

3" éclaircie
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laissent un peuplement final d’environ 300 tiges/ha pour un &ge
d'exploitation compris entre 35 et 50 ans; I'amélioration généti-
que et des pratiques culturales raisonnées permettent d'impor-
tants gains de productivité.

Selon les opportunités du marché, i est possible de produire
des bois de petil volume unitaire avec un age d'exploitation
compris entre 25 et 35 ans. Dans I'état actuel de nos connais-
sances, il est prélérable de réserver ce type de scénario 4 des
stations de bonne fertilité en évilant de le renouveler sur la
méme parcelle. D'aulres scénarios ligs a V'usage énergélique
du bois sont en expérimentation.

It est aussi conseillé de diversifier fes ilinéraires et les objectifs
de production au sein d'une propriété afin de limiter les risques.

Source : CRPF d'Aquitaine (Centre Régional de la Propriété Forestiere)
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Document n°13 : Conduite du Pin Maritime

L’installation du peuplement

le peup!eméht est installé par plantation ou par semis en lignes espacées d'au moins 4 m; Plan-
tation et semis (aprés dépressage) ont un cofit sensiblement équivalent. . '

~La plantation représente 70 2 80% des reboisements
- Densité initiale de 1 100 (4,5 mx 2 m) & 1 400 plants/ha (4 mx 1,8} -
- Utilisation de plants de 6 mois . , :

Elle permet de bénéficier du progrés génétigue. by s
Elle facilite et réduit les entretiens {démarrage rapide, absence de dépressage) et le peuplement
obtenu est homogéne.

Modeéle de conduite d’un peuplement
dans un objectif de bois d’oeuvre

~Premiére éclaircie

Elle a lieu entre 10 et 15 ans suivant la densité du peuple-
ment et la qualité de la station lorsque la circonférence
moyenne est comprise entre 40 1 80 cm.

En premigre éclaircie on enléve de 25 a 50 % du nombre
de tiges.

Il faut prévoir un cloisonnement d'exploitation pour des peu-
plements installés avec des interlignes de moins de 4 m {en-
lsvement systématique de 1 ligne sur 5) ou pour des peu-
plements issus de régénérations naturelles.

> Eclaircies suivantes

Elles interviennent dés que le couvert se referme, ce qui cor-
respond & un accroissement en circonférence de 15 &
20 cm entre 2 coupes, soit un intervalle de temps de 5 &
10 ans suivant la densité du peuplement et la qualité de la
station. ‘

A chaque passage, ce prélevement est inférieur & 40 % du
nombre de tiges.

En général, 34 4 éclaircies sont nécessaires.

>Coupe rase

L'age et la dimension d exploitation sont fonction des qua-
lits des stations et des objectifs économiques du sybvicul-
teur. '

Ce modele de sylviculture doit permetire la récolte d'arbres
d'environ 1,2 m3 entre 35 et 50 ans, avec une densité finale
denviron 300 tiges/ha en lande de bonne fertilité ou 250
tiges/ha en lande séche. :

Age Hauteur Peuplement avant éclaircie Edlaircie

Type de ‘Nombre Diam Volume Volume * | Intensité Nombre ‘Volume

travaux ans N tiges/ha cm m3ftige | m3/ha % tiges/ha m3/ha
E1 12-13 9-10 - 1250 15 0.08 1056 . 32 400 25
£2 | 1718 13 850 20 0.2 170 34 290 40
E3 22-23 17 560 25 0.41 230 27 v 150 45
E4 27-28 19 410 30 0.68 | 280 .27 110 55
CR 40 25 300 40 1.52 455
Tableau issu du guide de sylviculture du pin maritime de lande-novembre 2003

Source : CRPE Le Pin Maritime Pilier de I'économie forestiére d'Aquitaine
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Document n°14 : Le massif des Landes de
Gascogne et les tempétes

La ressource résineuse du massif landais a
particuliérement été touchée par les tempétes de ces
15 derniéres années. La tempéte Martin du 27
décembre 1999 a causé un taux de dégats sur la
forét résineuse de 36%, soit plus de 17500 milliers
de m3 touchés. En 2009, la tempéte Klaus du 24
janvier a dévasté 24% de la forét résineuse, soit
environ 8500 milliers de m3. Les volumes de
résineux ont donc été considérablement réduits
depuis la réalisation du 4°™ inventaire forestier de
1998, passant de 48800 a environ 27000 milliers de
m3 en 2009, soit une baisse de 45%. La ressource
feuillue a été moins affectée par ces tempetes que la
ressource résineuse.

Source : Atelier BKM, Profil environnemental de
la Gironde-Ressources naturelles

Landes de Gascogne

+ Points dinventais
[ Limites dépantomantates
| | SylvoEcoRégions

Secteurs
Martia (1039}
Kiaus {2009)
| 1999 et 2008

&
7

- Massif des Landes de Gascogne et ses 3 sous-secteuts selan les tempétes Martin et Kiaus

Document n°15 : Evolution présumée de la structure des Landes de Gascogne ala

suite de la tempéte de 2009

La tempéte et leffort d'exploitation des chablis se traduisent naturellement par un
rajeunissement du massif, conformément au graphique ci- dessous

100 000
S0 000
80 000 4
i m 2009
60 000 o 2012
50 000 ' m 2015
m 2018
40000 m 2021
20 000
10000
1]
2° PN R P oA D R P D P B A 2 P Classesdiage
X4 g TR R Al gl g~ L~ ™ A (Ans)
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Source : CRPF d'Aquitaine, Eléments de réflexion pour aborder la reconstitution forestiéredu Massif des Landes de Gascogne. Juin 2009
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Document n°16 : Evolution du biicheronnage mécanisé en France

L’évolution du bacheronnage
mécanisé en France

Les premiéres machines de biicheronnage sont  d’autres centres de recherche forestiére &
apparues en France entre 1975 et 1978. On  ['étranger, analysent les opérations forestiéres en
dispose done maintenant d’un recul d'environ appliquant des technigues d'organisation
25 ans sur le blicheronnage mécanisé. scientifique du travail. Leurs chronométrages,
Récemment, avec I'aide de la DGFAR et des réalisés sur les blicherons opérant en premiéres
industriels de la pate a papier, TAFOCEL a mené é&claircies, montrent que ces ouvriers consacrent
deux études destinées & mesurer Fimpact des  environ 70 % de leur temps de fravail a ébrancher
tempétes de 1999 sur le parc des engins forestiers  les arbres, les frongonner et empiler les billons.
et & tracer les perspectives du blcheronnage -

mécanisé a Phorizon 2010. Alors que I'abattage d’un jeune résineux est rapide,
Ces travaux ont nécessité, entre auires, des  ces opérations de faconnage s'averent longues
investigations sur I'évolution du parc des machines et fastidieuses en raison du nombre important de
de biicheronnage. L'objet de la présente fiche est  branches & couper. Elles sont physiquement
d’en exposer les principaux enseignements : pénibles car il faut rassembler et empiler de
fluctuations des ventes annuelles de machines, nombreux billons. |l apparait donc logique de
panorama du parc actuel, principales évolutions chercher & mécaniser d’abord le fagonnage de
des caractéristiques techniques des matériels, ces résineux et de commencer par les plus petits.
productivité des machines au fil des ans. ' :

Une seconde publication sera consacrée aux
enjeux et perspectives du bicheronnage mécanisé
a I'horizon 2010 : potentiel de bois résineux et
feuillus mécanisable en fonction des récentes
éstudes de ressource, parc de matériels
nécessaires pour atteindre les taux de
mécanisation envisagés, mesures a prendre pour
favoriser le développement de la mécanisation.

Mais puurquor avoir
mécanisé le
biicheronnage des :
résineux 7 "4 = " L'ébrancheuse trongonneuse Sifer 103 apparue i la

» . - fm des années 1970 : un premier pas vers la
Dés les années 1970, FARMEF  mécanisarion car la muchine opérait sur des arbres
C?‘» et le CTBA en France, ainsi que - préalablement abattus par un bitc Iwmﬂ

\\\\\\\\3\\\\

‘{#)

Source : AFOCEL, Fiche n°700

PLPA STAEAH AGROEQUIPEMENT EP 2 Session 2022.docx ; ; 26/43




Effectifs
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Document n°17 : Evolution des ventes machines de blicheronnage 1999-2019

Evolution des ventes de machines de biicheronnage
1999 a2 2019

140 -

120 l a
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Machines de biicheronnage

Machines de blicheronnage

97 machines de biicheronnage ont &i& vendues en 2019, Cela
représenie une augmentation des ventes de 23% par rapport a
l'année précédente. i s'agit du 2™ volume de venie ie plus
mmtamaeladecermmecotleemjuﬁedemerezmwgs

engins).

En augmentation constante depuis 2015, fa proportion de
machines 3 B roues, atteint 60% des ventes (la moyenne des 5
années précédentes s'éiablissant & 46%). Paraliélement, Ia
proportion de machines 4 & roues vendues poursuit sa
décroissance depuis 2015, pour tomber & 34% en 2019 (la
moyenne des 5 années précédentes Elant de 48%).

Une seule machine & 4 roues et 5 machines a chenilles ont &té
vendues en 2019.

La répariition par catégories de machines est ;

¥ 59% de machine (57) grande capacité (2112280 CV
€t 600 & 750 mm de coupe)

¥ 39% de machines (38) a trés grande capacité (2813
350 CV et 751 & 950 mm de coupe)

¥ 2% de machines de moyenne capacité (160 a 210
CV et 501 @ 599 mm de coupe)

Pour la dewdéme année consécutive, ce sont les machines
considérées comme optimales en coupe rase (grande et trés
grande capacilé) qui représentent la quasi-totalité des ventes
(98%).

ies machines @ ¥és grande capacité prennent encore de
timportance (+8 engins par rappori 4 2018}, alors quelles ne
représentalent que 14% des ventes en moyenne au cours des 5
années précédentes.

—4~Tétes de blicheronnage seules

Aucune machine de petite capacité (100 a 159 CV et 400 2 500
mm de coupe) ou possedant un freull d'assistance synchronisé
n'a été vendue.

Tétes de biicheronnage seules

28 tétes de blicheronnage ont & vendues et livrées en 2019.
Cefa représente +12% de ventes par rapport 4 2018. Ceci
correspond 3 un bon niveau de ventes par rapport 3 ka moyenne
des 5 demiéres années, qui s'étabiit a 24 unités.

64% des téles vendues sont de grande capacité de coupe (600
a 750 mm), 14% sont de moyenne capacité de coupe (501 &
600 mm) ef 11% sont de petite capacité de coupe (400 3 500

mm). 2 tétes de irés grande capacité de coupe (751 & 950 mm)
-et 1 wés peliie téle (< 400 mm de capacité de coupej ont

egalement été vendues.

En 2019, la majorité des tétes de biicheronnage vendues seules
{57%) étalent destinées a remplacer des téles usées sur des
engins déja en aclivitt, que ce soit des machines de
biicheronnage ou des pelles hydrauliques équipées pour le

travail en forét de plus de 18 tonnes.

43% des venles constitualent Facquisition de matériels pour
€quiper des machines neuves achetées separemem, nolamment
des pelles hydrauligues équipées forét.
Les ventes de machines de biicheronnages (97 engins)ont éié
importantes en 2019, atieignant Yun de ses niveaux record. Ce
sont toujours les machines & grande et irés grande capacité 4 8
foues qui sont fes plus demandées.

Avec 82 matériels vendus, la région Nouvelle-Aquitaine est
leader sur le nombre de venies en 2019. Cela était également
vrai en 2015, 2016 et 2017

Source : FCBA, Les ventes d’engins forestiers en France : Principaux résultats
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Document n°18 : Mécanisation des différents types de peuplements

Définition des critéres de mécanisation et de semi-mécanisation des
peuplements forestiers

Trois critéres ont ét8 utilisés pour définir les parcelles mécanisables i .
» Portance du terrain [terrain praticable toute Pannée ou 3u moins une partie de Fannée [ terrain jamais praticable),
ePente:<35% /35365% /653 100 % § =100 %,
= Yolume des arbres :
» Pour les feuillus : <0,5m* /0,582 m* /=2 m?,

» Pour les résineux : < 2 m® /> 2m®.

La combinaison de ces différents critéres a permis de constituer 13 grandes classes de peuplament selon leur degré de
mécanisation et les matériels utilisés.

praticable / Pente <35 % HI & : 2
1 Petits feuilius <05 m Mécanisable Cisaille ou machine de bucheronnage
: = me
2 3”?" o5 0 4 Non mécanisable *
Feyillus 0.5 a 2 m
Praticable / Pente <35 % —— _ = -
3 Feuillus >2 m° Zemimecanisable - . Grappin trongonneur pour les houppiers
a praticable / Pente < 33 * Meécanisable Machine de biicheronnage
Résineux < 2m -
praticable / Pente < 35 3 . o= ! . g
5 " Résineux >Im pon meécanisable Debusguensr
Praticable / Pente 35% 3 65 & -3 Pelle araignes o
-1 i . S Mecanisable " . i ;
Résineux <2m 2 Machine de biicheronnage avec treil synchro
7 praticable / Pente 35 % a65% Non mécanisable
Tous Feuillus et Résineux s2m’
Praticzhle / Pente 5% 8 1003 e Cable-mat avec reprise bord de route ou
. Résineux <2m’ semi mécanisable biicheron + débusqueur
Praticable / Pente 65 3 3 100 % o e
. Tous Feuillus ek Résineux >2m" e mécanisable )
10 Non Praticable { Pente < 100 % sami mécanisable Cable-mat avec reprise bord de route ou
Reésineux <Zm ; biicheron + debusquesur
Panie < 100 4
- Non Praticabie / Pente < 100 son mécanisable .
Awtres arbres
Toutes pentes ﬂantatlons ae i 2 &
iz P ¥ Mécaniszble pdachine de bilcheronnage
peuplier »
13 Pente > 100% tous arbres ) non exploitable ) -

Tableau 2 : Types de peuplement suivant leur degré de mécanisation et ies matérigls wiilisés.

Attention, les critéres utilisés et les classes en découlant sont établis pour le biicheronnage et abattage mécanisés. |5
ne prennent pas en compte des contraintes specifiques lides 3 la vidange des bois [distance de débardage).

*) Cette corégorie 2 pourrait éire considérée comme semi-mécanisable (abattoge et démembrement des houp iers par un biiche-
g | ppier

ron puls reprise par une maching de biicheronnoge). Mais ce systeme et les machines actuelies sont en limite de copocité dons ce

" type de peuplement et donc avec des oo fite de mobilisation élevés 5Tl falioit mécaniser les operations.

~ Source : FCBA, Enjeux et peiépectives de la mécanisation en exploitation forestiere a I'horizon 2020
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Document n°19 : La pénurie d'opérateurs se poursuit
Les salariés

Les effectifs ci-dessous, fournis par la Caisse Centrale de Mutualité Sociale Agricole, ne portent que sur les salariés des
entreprises d'exploitation forestiére, tous personnels techniques réunis (code 330 regroupant les biicherons, débar-
deurs, conducteurs et quelques autres salariés). lls sont exprimés soit en equwalent temps plein {ETP}, soit en salariés
réels, nommément déclarés.

30 000 60 000 000

25 000 - —_— —— < — - 50 000 000
| -~
p 20 000 l I 40000000 &=
€ 15000 Ly i Ihud 30 000 000 2
i~ I [}
W o000 HHHH I ; ] 11 20000 000 g
o
- LLCECERCECE T C e ™™
B e o o o o 3 JJ'I-tII'T'I"IIl"T!"’i"U
W 2N O DO NS O DO DD
I~ 00 O O D @ O O D g [ T oo T e S o B e IO i IR~
o O 3OO OO OO D 5O 0O 00000
ot R ol e o e T o T, S, o e | e | o [ T [ T
Années

mmm Volume récolté annuellement (m?) === Effectif de travailleurs salariés

Figure 3 : Effectifs de travailleurs salariés et évolution de la récolte annuelle.

Le nombre de salariés poursuit sa décroissance. La monotonie du travail dans les petits résineux, la pénibilité des travaux
de manutention des bois, les risques encourus expliquent le manque d'attrait pour fe métier et le turn-over élevé. Cette
décroissance ralentit cependant Iégérement et s'établit aux alentours de 100 salariés en moins par an.

Depuis 2004, le nombre de conducteurs pour les machines de blcheronnage et les porteurs suit Faugmentation du nombre
de machines : plus 250 en 10 ans, soit 25 nouveaux par an, sans compter le renouvellement des conducteurs quittant le
métier, A contrario, le nombre de cenducteurs de débusqueurs est en baisse : moins 300 ETP en 10 ans.

<

Parallélement, la diminution du nombre de bicherons s"accélére avec plus de 400 biicherons qui disparaissent annuel-
lement, malgré le recours & la main d'ceuvre étrangére (intégrée dans Pestimation d'effectif de biicherons). C’est donc
1 million de m* qu“il faut mécaniser en plus chaque année, soit I'équivalent de la production de 45 3 100 machines
(suivant le type de machine, les opérations réalisées et les peuplements dans lesquels elles travaillent).

Photo 9 : La méconisation offre des condi-
tions de travail beaucoup plus sécurisantes
qu'en biicheronnage manuel qui présente
un taux d'occident parmi les plus élevés
tous secteurs d'activités confondus.

Source : FCBA, EI_?jeux et perspectives de la mécanisation en exploitation forestiére a I'norizon 2020
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Document n°20 : Productivité et coit technique en exploitation ’forestiére

Memento FCBA 2020 Exploitation forestiere

Productivité et coiit technigue des machines forestiéres

Abattase

Débardage

Bicheron-

Machine de Cable aérien
nage manuel ;
Sy bucheron- + engin de
(scie a S
chaine) Si o
Durée d'amortis- 4 r = 2
5 ; 6 6as
sement (années) O FrT 6ay O <

Prix d’acquisition 900 350 000 240 DOO 170 000 350 000
(£/3) a1300 assooon a320000 A280000 @550 00D

Colit technique
journatier 220 _900 1400
(i!lhe“ jour) a 300 31300 -d2000

Source : ACBA - 2020

Ces coiits techniques des machines forestifres sont valables en simple poste. ils intégrent les charges fixes
{pequisition, assurance...), les charges variobles (consommables, entretien, !mnsfe;t...), etles frois de

personnels. lls ne tiennent pas comple des outres frais liés & I"entreprise : frais de structure (local, secnéa- '
ritt,...} et morge commerciale qui représenfent enire 10 d 3% 9% du coiit technique. y

Les pﬁndpamﬁ:d‘ews de variation sont les conditions de chantiers, les productions ammeilﬁ, les durées ~

d'amortizssements et les frais de personnels.
Caleulez votre propre coiit sur le site www.outils-appro-febafr

Source : Memento FCBA 2020
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Document n°21 :Cafactéristiq ues des abatteuses John Deere 1070G et 1170G

1070G 4R / 6R 170G 6R 1170G 8R
MOTEUR Confarme aux normes Phase IV / Final Tier 4, John Deere 6068, £ cylindres, cylindrée 6,8 litres
Puissance 1355 155 i55
Couple 850 kNm 978 kNm 978 kNm
Réservoir de carburant 300L 0L 300L
Réservoir de DEF tvolume utilisable) BL 3L 1BL
FORCE DE TRACTION BOkNm 150 kNm 160 kNm
PNEUS
Pont avant 347 ou 26577 2257 255 0u265" 245"
Pontarrigre 34 /265" 347 245"
DIRECTION Direction propartionnelle  chissis articulé avec joystick slectrique
Angle de braguage 44° 440 P
SYSTEME HYDRAULIQUE Bétection de charge Dérection de charge Détection de charge
Capacités de la pompe 160 con® 198 cm? 150 cm?
Pression de service 24/ 28 Mpa 24/ 28 Mpa 24/ 28 Mpa
Résarvoir hydraulique T60L 1%0L 1E0L
CIRCUIT ELECTRIQUE
Tension ANV 4V AUV
Batteries 2% 145 Ah 2x 145 Ah 2% 145 Ah
Alternateur 150A 150A 150 A
Lampes 60 tux 60 jux 60 lux
GRUES
Grue 180s CH6 CHE
Couple de levage brut 43 kNm 165 klm 165 kNm
Couple de rowtion 3B kNm 45 kNm 45 kNm
Angle de rotation 20° 20 20"
Portée maximale 86/10/108m 16/13m 1B/ 03m
Angle d'inclinaison avant/ariere 28 /e 28 /14 28 /14

TETE D'ABATTAGE HA1Z, H413 ou Hil4 H#12, H413 ou HAS H42, H43 ou HEl4
DIMENSIONS

Longueur [A]} 6500 /6990 mm 7240 mm 7450 mm
Faont avant — articulstion centrale [B] 1850 mm 2020 mm 2020 mm
Pont arriére — articulation centrale [C) 1850 mm 1850 mm 1350 mm
Empattement [B+(] 3700 mm 3870 mm 3970 mm
Largeus — pneus série 500 [D] min 2600 / 2663 mm min 2650 mm -mm
Largeur — pneus série 650 [D] min 2710 mm min 2720 mm min 2720 mm
Largeur — pneus série 710 [0] min 2790 / 2823 mm min 2860 mm min 2840 mm
Rayon de braquage externe — pneus 710 5815/ 6017 mm 6338 mm 6496 mm
Rayon de braquags inteme — prieus 710 3080/ 3267 mm 3285 mm WETmm
Hauteur de transport 3602-3702 mm 3733 mm 3718 mm
Longueurde transport 443 mm 11868 mm 12174 mm
Garde au sol, articulation centrale [E] 535/ 555 mm 600 mm 580 mm
Poids minimal de |2 machine 15200 /16000 kg 17800 kg 19500 kg
[aver tét= dabattage, modile] (H&12 {HA13) {H413)

qu 6R 706G 8R
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Document n°22 : Caractéristiques techniques des tétes d’

abattage John Deere

SYSTEME DE COMMANDE ET BE MESURE

EQUIPEMENTS EN OPTION
Marquage couleur
Traitement de souche

Accumulation multitiges
(MTH, Multi Tree Handling)

Rouleaux d'entrainement Mense
Rouleaux d'entrainement Koipu
Rouleaux d'entrainement 2 pioots en acier

Rouleawn d'entrainement en acier  profil
enV -

Rouleaus d enmraimement 3 barrettes en ader
Kits de chaines et de guide-chaing

Kit de flaxible hydrautigue

Scie supérieure :

AUTRES ACCESSOIRES

Pour toute adaptation, contactez votre distributeur John Deere local.

Oui
0,17

Dui
Oui
Oui

Dui
Oui
Qui
Dui

Non
Oui
Oui
Non

Qui
QOui
Oui

Dui
Ousi
Oui
Oui
Dui
Qui

+ Oui

Non

Pour de plus amples informations, veuillez contacter votre distributeur.

H&412 H754 H&13
DIMENSIONS [mm]
Largeur, té1e ouverte 1328 1360 1450
Largeur, téte fermée 1070 1200 1140
Hauteur, sans rotateur ni chape 1155 1130 1330
POIDS kgl
Sans rotateur ni chape, a partir de 735 890 940
ABATTAGE/COUPE -
Unité de sciage SuperCut 100, tension Standard Standard Standard
automatique de chaine .
Diaméatre de coupe maximum [mm] 470 620 SBO
Longueur du guide-chaine fmm] 540 6407750 640/750
Typede chaine 404 505 L04
. Vitesse deja chaine [m/s] 40 40 40
ENTRAINEMENT, A QUATRE ROULEAUX . '
aver rouleaux d'entrainement en acier Moteurs 450/200 cm®:  Moteurs 4007250 env - Moteurs 400/250 cm
Force d'entrainement brute [ki] 17 18 19
Moteurs 500/315 cm?: Moteurs 500/315 cm? =
22 23
"vitesse d'entrzinement maximum [m/s] 5958 4.5-7.0 4 8-56
Ouveriure maximum des rouleaux [mm) 530 560 560
EBRANCHAGE [mm] :
Couteaux d'ébranchage 3 mohiles et 2 fixes 4 mobiles et 1 fixe 4 mobiles e1 2 fixe
Diamétre d'ébranchage bout 3 bout 408 400 420
Duverture maximum des couteaux 550 560 560
supérieurs
Ouverture maximiim des couteaux 600 560 570
inférieurs
SYSTEME HYDRAULIQUE
Pression de service maximum [MPa] 28 28 28
. Capacité de |a pompe recommandée [Wmin} 200-260 _ 200-280 240-280

Source : John Deere, Brochure tétes d'abattage série H400
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Document n°23 : Caractéristiques techniques de I'abatteuse Sampo HR46X

Poids et dimensions

Moteur

Transmission

Roues
Hydraulique
Dispositiss dectriques

Grue

Téte

Diamétre max. débranchage
Dispositi{ de rhesure

Frains

Cabine

Poids en cours de service
Longueur

Largeur

Empattement

Garde au sof

Hautear

Agco Power

Réserviir de carburant
Type

Rayon de oraquage
Angle de braquage des roues
Vitgsse

Force de traction

Avant et arriere

Pompe

Réservoir d’hulle hydraulique
Pression de service
Accomulateuss
Alternateur

Porige .
Couple de levage, brut
Couple de rotation

Tipe

Normes
Fenétres

8.000 - 9.500 kg

4,950 mm

2.100 - 2.400 mm

2,735 mm

670 mm

3.200 mm

49 CTA, max, 124 kW @ 2.100 t/min
1801

Hydrostatique

4.020 mm

50°

G- 13 kmeh

90 kNm

300770 - 28, 540/65 ~28, 650/60 - 26,5
Rexroth AIDOVO 140 ccf 294 I/min/2.100 tr/min
1301

230 bar

24V,2x 145 AR

100 A

dm

A5 kNm

17 kNm

Keto 51 Eco Supreme

Kesla 18RH-II

n. 320 mm

Technion

Motomit

Freins & disgues

LCabine de sécurité silendeuse
{FOPS, ROPS, OPS)
Er polycarbonate de 12 mm

Source : Sampo Brochure abatteuse HR46X et téte Kesla 18RH

D’autres tétes d’abattage Kesla sont disponibles figurent dans le document Document n°24
:Caractéristiques techniques des tétes d'abattage Kesla
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Document n°24 : Caractéristiques techniques des tétes d’abattage Kesla

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 18RH CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 20RH

_Largeure ! téte  puverte: H 130 mm Largeure teleouvertes _1_1_50 mm
Largeure té!e fermée. 870 mm Largeure 141e fermée: h 900 mm
Languqug . j 140 mm Longueur: 1275 mm
Hauteur {sans rotateur): TTUUU1700 mm Hautewr (sans rotafeur: 1220 mm
Poids (sans fotateur): 450 kg Poids .?a?s?étateur] T T sk
 Diamitre de coupe i maximum: 450 nﬂﬁ_ Diamitre de coupe maximurm: AS0 (520) mm
Longueur oy guide: - 18" Longueur du quide: 18(20) ”
Cylindeée du mateur: ST fae Cylindée du moteur 19 ond
Entrainement: Zrouleayx  Envainement: 2 rouleauy synche

 Duverlure maximum entre rouleaux: T 400 mm Ouverture maximum entre muleaux; 450 mm
Force 'entrainement: 19 kN Force d'entraineme 19 kN
Vitesse d'antrainement maximum: g s Vitesse d em:amement makmum: S mis
Nombre de couteau: 2 mobiles, Namhre de couteaus: 4 mobiles,

1 fixe 1 fixe
Diametre d'¢branchage ‘ “Diamitre d dhranchage
{pommies des couteaux face & face); 330 mm (pointes des couteau face 4 facel: 330 mm
Ouverture maximum des cauteaux avant: 480 mm “Duverture maximum des couteads avant 480 mm
Cuverture mmmum des couteavx amire: - Ouverture maximum des couleaux arriére: 520 mm ]

yetims hydravigs Systime hyavas

Pression: : 210-240 bar _Pression: _210-240 bar
Débit reguis: 178200 Pmin Débit requis: ©170-200 lfrmn
Puissance requise, o 60-80 kW Puissance requise; 50-80 kW
Gﬂjels) recommancéeish Qme 3 pararték)gmmme__ K Gruels) fecommandéelsy  Grua & par allélogramme K

" Modéle 18RH Modéle 20RH

Source : Kesla, Brochure téte d’abattage a rouleaux
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 25RH

Largeure téie quverte: 1350 mm
" largeure téfe fermée; 980 wm
Longueut: | 1400 ‘mm
Hauteur {sans rotateur): 1380 mm

" Poids {sans rotatetr):

Diamétre de coupe maximum:

670 mm
Longueur du guide: 5 "

. Cylindrée dun moteur: 19w
Entrainmment: 7 rouleaux synchi,
Ouverture maximum entre rouleaus: 580 mm
Torce d'enuainement. B 24 kN
Vitesse 0 entrainement maximum: 8 mis
Nombre de couteaus: 4 mobiles,

) 1 fixe
" Diamétre d'ébranchage
{pointes des couteaux face & face}. 396 mm
“Quverture maximum e coutaaux avant: 600 mm

Ouveriuse maximum des couteaux arsitre; 680 mm

s e
b bt o
Pression: 210240 bar
Débit requis: 200-250 lmin
Puissance requise: 75100 kW

Gruels) rer.ammandée(s} Geue 3 paraliélngramme K

Modéle 25RH
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Organes d’une téte de bicheronnage

Document n°25 :

inanBuo) ep
ansow op enenoy )

wewepnoseq ep exy ()
ednoo ap auebig e

JusLeURUO,p
xneanoy ._WA

sinep9ju) sajqow
sesud-xneeInon °

sinapedns sejqow
seoud-xnaaInoy e

neuadns exy neeinod @

soeon [

ejejuoziIoy uonisod ua AL
FOVNNOONOHL 13
FOVHIONVYHEZ SNOLLONOL

uNsew ap eweysis np apejon e
@)} neaynon o
iz ()

o321 81 9p weweynoseq op uban )

anib no sesg

-

s @

Q108 op JAMED o

SINGUPLY SAIGOLL XNEJINOD o
UBWBURIUD,P NEJANOY Q

sineuedns sspqow xneenag °

a|eaeA uopisod us a2l
JOVLIVEV NOILONOS

©

Source :AFOCEL, Matériels d’exploitation forestiére
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Document n°26 : Données économicgues -

Formulaire :

Résultat annuel = produits annuels - charges annuelles
Dotation annuelle aux amortissements (linéaire): DA = valeur d’achat/ durée o’ amortlssement
Frais financiers = Valeur empruntée*Taux d’intérét*(DRE+1) / (DRE*2)

Eléments communs :
o Durée d'amortissement 7 ans.

e Financement : Autofinancement 40 000 € complété pér un emprunt.

« Assurance annuelle de fa machine : 0.5% Valeur payée lors-de 'achat de la machine (VA).

e Frais généraux = 12% de I'ensemble des charges.

. Coﬁt moyen unitaire d’un déplacement d'une machine (aller et retéur chantier —garage) : 200 €.

Eléments propres aux quatre solutions d’ équipement (machines et leur mode
o’ acqunsmon)

| Machine + téte neuves ‘Machine d'occasion + téte

' L : : d’occasion

Taux annuel d’intérét , 1 15% ) 2%

Durée de remboursement de lemprunt (DRE) |  Bans | Bans

Entretien/Réparations ‘ 10%VA/an ' ' 20%VA/an
Machine John . | Machine John Deere | Machine Sampo + |-Machine Sampo
Deere + téte .| d'occasion avec téte | téte neuves | d'occasion avec
neuves | d'occasion e téte d'occasion

Valeur d'achat (VA) 400 000€ 200 000€ 300 000€ 175 000€

Carburant (conso et prix) | 15L/h & 0,90€/L 15L/h & 0,90€/L 10L/h & 0,90€/L 10L/h 2 0,90€/L

Eléments propres aux scénarios d’activité :

Scénario d’activité1 : récolte mécanisée des deux premieres éclaircies unlquement
+ Nombre de j jours d'utilisation de Ia machine = 225jours/an

+ Taux d'utilisation de la machine sur une journée de 10h = 80%.

e Productivité moyenne = 7,5m3/h

o \Volume escompté a explmter =13500m3

» Surface couverte pour 50% E1 (premiere éclaircie) et 50% E2(seconde éclalrc)e) 415ha
o Nombre de déplacements par an de la machine = 50

» Prix moyen facturé pour Ia prestatlon = 12,5€/m3

Scénario d’ actlwte 2 recolte mécanisée de Ia totalité des éclaircies y compris de certaines

coupes rases '
« Nombre dé jours d'utilisation de la machine = 225Jours/an

o Taux dutilisation de la machine sur une journée de 10h = _ 80%': ,

e  Productivité moyenne = 13m3/h o

e Volume escon"ipté a exploiter = 23400m3

e Surface couverte pouf 10%CR et E1, E2, E3, E4 & parts égales = 270ha
. Nombre de déplacements par an de la machine = 30

¢ Prix moyen facturé pour la prestation = 8,50€/m3 -
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Document n°27 : Influence des matériels et de leurs paramétrages sur les mesures

Uentretien quotidien de la téte de bﬂcheronnage est 'opportunité de bien surveiller que les organes de mesure
sont fonctionnels. La maintenance et 'ajustement réfiéchi du systéme de mesure contribuent & ce que les données
de production soient justes et utiles.

Je vérifie la roulette

La roulette doit &ire au contact de la tige pour suivre Ia longueur de bille qui défile dans la téte de biicheronnage
depuis le dernier trait de scie. Elle est pressée contre le bois de fagon mécanique par un ressort ou de fagon
hydraulique par un vérin, Cette seconde option permet de piloter au besoin le réglage de la pression de la roulette
contre les billes. :

Le capteur encodeur, positionné dans !a roulette en son centre, compte les rotations de la roulette, les traduit en
longueur et envoie les données a I'ordinateur de bord de la machine de blcheronnage.

Chacun de ces élémentis a besoin de jouer correctement son role pour que des données fiables atteignent
l'ordinateur de bord.

Pour trouver la roulette la plus adaptée, il est utile de trouver un interlocuteur qui pourra conseiller les bonnes
dimensions (largeur et diamétre de la roulette), le nombre et la taille des picots, I'intérét d’'un modéle avec liseret
entre les denis...

«~J& me souviens d'éire venu changer la rouletie
tle mesure des longueurs dfune téte récemment
remplacée. Depuis sa mise en seivice, le chauffeur,
expérimenté el réalisant des éialonnages réguliors.
n’afrivait pas a stabiliser la précision des longueurs
avec des sur ou sous estimations. Or c’est une
rouleite avec des petites dents, comme utilisée
en Svéde et Finlande, qui était montée et non
une rouleite avec des dents plus prononcées
comme nous avons Fhabitude d'vtiliser. Dans la
foulée du changement de roulette, nous avons
&talonné la téte 4 deux avec mon colidégue. -
(Mécanicien, Coméze

Cr-dessus sur un chanter de printemps en période de montée de séve : lopérateur retnd de I'écorce
accumules dans la loge de la roulette.

L'entraten quotxben de i t6te de bicheronnage as! I'oci n
fonctomnne bwon.
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Document n°27 : Influence des matériels et de leurs paramétrages sur les mesures,
(suite)

ATusage, le fonctionnement de la roulette est irés directement influencé par :

- usure, Elle fait diminuer le diamétre effectif de la roulette. Or I'ordinateur tient encore ccmpte du
diamétre initial de la roulette et calcule une longueur plus longue que celle réellement parcourue par la
roulette usée. Ce biais doit étre cormigé par un étalonnage. A I'usage, les dents peuvent aussi perdre en
agressivité. Or si la rouletie patine sur 'écorce, les longueurs ne peuvent pas étre justes car le capteur
regoit une information non représentative de la réalité. _

- L'écoroe et Ia séve. Leur accumnulation peut bloquer la rotation de la roulette ou augmenter son diamétre
et ainsi fausser les longueurs mesurees.

- La quaitté du fagonnage. Quand Ia roulette de mesure passe surun obstacle (chicot de branche, excroissance
d'écorce...) elle parcourt une distance supérieure a la longueur réelle du billon {longueur en ligne droite
mesurée paraliélement a cet obstacle). Un couteau d'ébranchage mal affGté contribue & une imégularité
de surface et donc & une augmentation de la distance parcourue par la roulette.

«Nous avons consiaté un effet de ripage récuirent de Ja roulelie sur le tronc avec le
modéle a grandes dents peu nombreuses [10). L'utilisation de rouletles avec des denis
pius petites et plus nombreuses (30) a eu pour effet d'éliminer cet effet préjudiciable aux
mesures. H faut cependant éviter les allers-retours trop nombrewx dans la téte.«
{Entreprensurs de fravaux forestiers et conducleurs de machines de bicheronnage, Tam)

Du fait de cette mise a 'épreuve quotidienne de la rouleﬂe il est |mportant d’en vérifier le bon
fonctionnement, de contrdler quotidiennement les mesures et d‘etalmner quand c'est nécessaire.

- Wérifler que Ia roulette de mesure toume, et pas trop usée, "2 pas rop de Jeu, est bien fixée, n’est pas trop sale
(accumulation d’écorce par exemple) et n'a pas de défauts mécaniques.

-Vermerquelevéﬂnnuleressortdelarntleﬂedemmn’apasm]eu,eﬂstbmméetfmcﬁonmcmectement

'-venrlerquetmtmatéﬂe%ﬁelaﬁhmmmuﬂmmﬁﬂdenmuren’eﬁmd&hlﬂantnapasmp de
“jeu et est bien fixé.

«J'ai vécu plusieurs semaines d’hésitation face a des
longueurs qui faisaient le yoyo. A Foccasion de I'ouveriure
s capot e graissage quotidien de la téle ne nécessite
pas dlouvrir le capot sur ce modéle) j'ai pu consiater un
écartement anonmal de la roulstte sur son support (1).

Surpris par cetle anoma!re, j’ai démonté le boitier de la
rouletie (2.

Un €change de pholos avec mon référent constructeur
a permis de metire le doigt sur une rayure anormale (3) .

Remplacer le boitier a permis de résoudre fe probiéme.
{Conducteur de machine de biicheronnage, Morbiharij
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Document n°27: Influence des matériels et de leurs paramétrages sur les mesures
(su:te)

L& 2ADeUrs de @ amaTes 30NIre 83 auX pisces oe 2 téte de nlchercrnage dont Cécarteent s ausia
Elats lf: QU bois f a CTNS,
TErgues, ' 5ont 37U 5Cit & la pase des coutesux d'énranchage (suparaurs cu irfdrisurs),
"!-u— ges '34.1;: P mmeun o
868 5071 énL ées dure chaine montée sur ur pett ‘;“.m qul @8t acTonné par un resscrt
L tancl oo détencu lors de Fouveriire ou la 'em::turﬂ GES COUTRALX CL Zes oL aaux, fasart
& pignan dont & course ind cug & Giamatre correspondant au captedr augue. | estral é

A usage. e fonciomreraent de cas &qu Demens est directeent nfuencé par .

- | 'usure des couteaun, Un ébrarchage partiel nout ur dcartement supdrisur cas Diee 08s cuU enserrent
z ools granrs Lne maswrs bizisds, Avec & temps &1 e frotements conire le oo, r:».z couteaus
g'amircissertoe gu intreduten Dias dans & mesure du diamétra,

I.

- D23 choos éprouvants, Au ccurs ¢e "ébrancnage od lorsqus 'arore wmbe aprés abatage. ces
crocs peuvent introduire des jeux oL des acLcs ds fianon du matére

- Las mouvements excesslis de |2 téte. Cas derm ers pauvart nouire des roshérences porotucllies
dars les mesures e gaméTe

- Des a'ers-retours mutpes ors de ‘gbranchage ;
- JcLvertLre 0es cogteauwy o o faci tor e passags de a o e dans latita
Du fat de cade 7 38 & ‘Spreuve cuotdienns de atéle, / ast imporant de réaser a3 ma menancs

prévantve de linstrumartation de mesure ces damérss
- Quyrir et farmer les couteaux ou roulesiax et 5 agssurer que les capteurs de dlamétre répondent.

- Vérifier gue ie réglage de base des o prer de diametre est correct (Un t2st avec les valeurs da bass
18e fermée o1 12le suvarts peut & tre réa’s4 sur 'ordingteur ds bord de la maching), § le & _.l ags
r'ast 0as cormedt, les cantawrs peuvent dlre régiés manuaiemert.

i

D

- Vérifler que tes capteurs sont correstament pasilonnés et sarrés dans leur logemant.

- Vertflarlate n‘vlon du ressort et de [3 chalne du ﬁapti‘l. de dlametre lorsgus i tate est piverts (carans
MOCE &3 LN oUsMart, noEmment chez Porsse

- Verifier que les pléess mobliss ng 52 solncent pas, ne gl esomt pas, .
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Document n°27 : Influence des matériels et de leurs paramétrages sur les mesures (fin)

Je vérifie le matériel de Ia téte pouvant
| influencer les mesures

—vmmlswanMddsmuwwmde}&MMMﬁammm

- Vérifler que les couteaux sont bien alcusés,newatpastnpusés.sonihlenﬂxésetn‘mﬂpasdedﬁauts
mécaniques.

- Vérifier que les rouleaux ne sont pas trop usés et n'ont pas de défauts mécaniques.

En cas de probléme, réagir avec des mesures comectives !

Je paramétre les pressions et les vitesses

- Régler la pression des couteatix, rouleaux et de la roulette de mesure ainsi que de la vitesse d'avancement
du rouleau d’alimentation en fonction des conditions de chantier. La machine sera plus performante avec
un fonctionnement plus doux. Un nombre limité o' allers/retours contribue & bien mesurer les produits.

- Adapter les réglages de pression pour chaque classe de diameétre. L a pression exercée par les couteaux et
les rouleaux d'alimentation doit &tre suffisamment &levée pour supporter la tige sans trop ralentir le
défilement. : -

- Maintenlr une pression plus élevée en période de montée de séve pour les outils servant au mesurage (vérin
de la roulette de mesure de la longueur, couteaux ou rouleaux). .

Envisager de se faire conseiffer si des questions demeurent, d’autant qu'il exaste des specificités d'une
mamue a rauvire.
Ce travail en commun peut étre I'occasion de parfer des performances de mesure et de feur suivi dans

Ia durde,

Source : FCBA, Les fiches Fiabiliser I'utilisation des systémes de mesure des machines de blicheronnage, Décembreg 2018
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Document n°28 : Type de logigramme de recherche de panne

 Symptomes de Is défaillance : |

Emettre les
hypothéses

S

[Eypethéses N=: ' [Contrite / Mesure / Vérification |

Les classer

(Hypothéses No: ] [Contrile / Mesure / Verification |
I |
Epetisens: ) (Contrile 7 Mesare Visihication
e |
e B2 = g b T T W A v
[}Imﬂléus n- ] E.‘ontrilz i Mesure / Vériﬁtatinl]
Comsequence

Source : http://lycees.ac-rouen.fr/modeste-leroy/spip/IMG/doc/Le Diagnostic_c.doc
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Document n°29 : Fiche de scénario d'analyse d'un accident en biicheronnage mécanisé

Un conducteur d’abatteuse se coupe

L’ACCIDENT :

- Le conducteur desserre le tendeur de chaine et enléve
celle-ci. Il l'affite sur un étau fixé sur le chéassis de la
machine.

Une fois la chaine affitée, il Ja repose sur le guide. Puis
il tire sur le guide de la main droite afin de tendre la
chaine. De la main gauche, il actionne Fécrou du
tendeur de chaine. g

Alors qu'il force pour bloguer cet écrou, sa ¢lé dérape el
it perd I'équilibre. Pour ne pas tomber en arriére, il se
rattrape au guide chaine qu'll tenait de sa main droite.

Source : AFOCEL, Fiche sécurité n°41, Juillet 2002
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lors de I'aff(itage de la chaine

LE CONTEXTE :

En début d'aprés midi, une machine est en train
d'exploiter une premiére éclaircie de résineux. Le temrain
a été débroussailie. 1l y a un peu de sable au pied des
arbres, les affliiages sont donc fréquents.

Cela fait environ deux heures que 'affiitage n'a pas éi@
réalisé, la chaine ne coupe plus suffisamment.

LES PERSONNES :

Le conducteur est agé dune frentaine d'années, il
conduif cette machine depuis presque cing ans et en a
déja conduit une autre avant. C'est un professionnel
confirmé. Il porte des chaussures de sécurité mais pas
de gants, en effet, il les juge génants pour affiler.

LES BLESSURES OCCASIONNEES :

La victime a trois doigis entaillés & la hauteur de la
troisiéme phalange. It enroule sa main dans de la gaze
de sa trousse de premiers secours puis éleint sa
machine. La victime se rend ensujte par ses propres

 moyens a hopital le plus proche.

Sur fun des doigts, un des tendons est sectionné
entigrement ; sur un autre, le tendon Pest partiellement.
Une intervention chirurgicale est pratiguée trés
rapidement et trois semaines d'arrét sont prescrites.
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Document n°30 ; Construction d’un arbre des causes

‘ Organiser les faits :

construire I'arbre des causes

des faits qui ont joué un rdle dans la survenue de Faccident.

A partir de Ia blessure :
@ ov'a-til fallu pour ?
. est-ce suffisant ?

‘ qu'a-t-il faily pour ?

debmﬂt-
swfaﬁete

est-ce suffisant

B voeriponse pasitive permet de poursuivre
' qu'a-t-il fallu pour ?
La rm\

ol esi-ce suffisant ’w

= qu'a-i-il faliu d'autre ?
/' g .
est-ce suffisant w

tEDE nue
' qu'a-i-il fallu d’autre?

=

’ Jl"\-_/:i
est-ce suffisant > oui {
Ny

I s"agit de reconstruire les enchainements et les combinaisons

Pour construire Farbre des causes, nous posons deux questions

R R e P S L oy T S WS ]
Pour notre exemple, aprés le recueil des fits, voici Phistoire de Faceiden! -
Paul, mécanicien qualiié, a 86 appelé & 11 hewes poUT réparer upe centrifi-

geuse de I'atelier C. Cefte réparstion éiait urgente car m@ommda ﬂnpar
Edevateﬂemwe S0 Méme.

Latefier entretien se frouve dans le batiment A, Le chemin Je plus court f habi
fug! longe Je bétiment B donf I toiture éfsit en réfection. Lamesdecepassage
était interdit par un panneau de signalisation mais non bamé matériefement.
Le ;ourﬁefacc:dem, le vent soufflaif depuis Je matin en viokentes rafsles.

Paui (Béte nus)) passal) avec sa caisse 3 outls au pied du bétment B, quand
il a regu sur la féte (une tuile tombanf)de Ja toifure. Leaoccasmne une
prafonde(»v(reah 21€)qui 3 nécessité le transport de I3 vietime & Phipital.

Arbre des causes :

réfection

0 panne

Source: CRAM Bourgogne, Méthode en prévention Arbre des causes
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(2 )

Paul
téte nue

Paul
passe ‘
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